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EVOLUCION HUMANA

I. Na derradeira paxina do seu libro The Origin of Species, escribiu Darwin a
unica frase na que, en todo o texto, alude & procedencia humana: «Serédn clarificadas a
orixe do home e maila stia historia natural.» Anos mais tarde desenvolveu este tema,
delicado para a stia época (o editor aleman de The Origin comentou a frase referida na
primeira edicion alema!), noutro libro: The Descent of Man. Un feito faciase obvio
dende aquela: o home co seu aspecto actual constitiie unha especie, Homo sapiens —asi
denominada por Carl von Linné no seu Systema Naturae'— que evolucionou segundo o
proceso xeral evolutivo dos seres vivos, € dicir, por seleccion natural, a partir de formas
non humanas e prehumanas. A pesar da escaseza, naquel momento, de fésiles dos que
hoxe chamamos hominidos, Darwin designou a Africa como o continente mais probabel
da orixe do home, por vivir nel as especies actualmente mais afins ao xénero Homo, 0s
chimpancés e mailo gorila, isto ¢, os grandes antropoides”, incluindoos nun mesmo
taxon. Hoxe, a proba de estreitas homoloxias (trazos bioloxicos herdados dun
antepasado comun) entre o home e estes animais non so incide na stia morfoloxia,
fisioloxia e psicoloxia, senén que tamén na dotacion xenética, estrutura cerebral e o
comportamento. Con todo, e como sabemos agora basedndonos nos ‘reloxos
moleculares’ e tamén no rexistro fosil, o ultimo ascendente comun aos xéneros Homo €
Pan (que inclie chimpancés e bonobos) viviu en Africa hai entre uns 6 ¢ 7 MA ap
(milléns de anos antes do presente).

As formas actuais de primates evocan fases diversas da sua historia evolutiva, e
algins libros sobre evolucion humana comezan a siia exposicion polos primates
primitivos (chamados prosimios, cf- nota 5), e describen formas sucesivamente mais
evolucionadas e complexas «que conducen» ao home. Tal modelo pedagoxico leva
canda el, de modo implicito e se cadra inconsciente, a idea dunha via orientada e
ascendente da evolucion, da cal Homo sapiens seria a culminacion. Nada mais errado e
oposto 4 evidencia dos feitos: nin o universo nin a evolucidon ocorreron para que
aparecese o home, epifenomeno recente e ocasional da inmensa arbore evolutiva dos

! Se ben foi formalmente creacionista, actitude habitual nos naturalistas do séc. XVIIL, Linneo clasificou
0 home no mesmo taxon dos grandes antropoides (tales eran as suas semellanzas), o que correspondia a
atribuirlles unha profunda afinidade e a adoptar uma posicion preevolucionista implicita.

? Os antropoides (comin e erroneamente chamados ‘grandes macacos’ ou ‘grandes simios’) comprenden
0s pequenos antropoides, do sueste de Asia, incluindo varias especies de xibons e o siamang, e 0s
grandes antropoides, cunha forma asiatica, o orangutan, distribuido por Sumatra e Borneu (especies
separadas), e formas africanas — gorila, chimpancé, bonobo (este ainda descofiecido para a ciencia no
tempo de Darwin) — cuxa subdivision en especies e subespecies ¢ hoxe obxecto de investigacion.



seres vivos. De aqui deducense un conxunto de perspectivas que vefien resumir a
posicion cientifica sobre a orixe humana:

a. A evolucién non tivo lugar para que aparecese o home, cuxa presenza na
biosfera ¢ accidental e ben recente (en evolucion nada € para que, todo € porque).

b. A orixe da orde Primates, 0 mesmo que o da suborde, familia, xénero, especie
e subespecie humanos, obedece, como a de calquera outro taxon, ao «oportunismo
insensibel da evolucion» do que falara Dobzhansky.

c. O home anatomicamente moderno existe dende hai case 200.000 anos (0,2
MA ap), e isto constitie unha proporcion minima na idade da Terra e do
desenvolvemento da vida na biosfera, e non se encontra mellor adaptado do que estd a
meirande parte das especies actuais.

d. Ningunha influencia allea ao propio mecanismo evolutivo, conduciu a
aparicion do home, cuxos xenes e o seu aparello neuropsiquico apareceron a conta de
respostas adaptativas a presions ecoloxicas (tamén chamadas presions evolutivas)
suscitadas ao longo da sua historia natural filoxenética.

e. Nin o home fenotipicamente moderno, que representa hoxe o conxunto das
poboacions de hominidos na Terra (reunidas na subespecie Homo sapiens sapiens), nin
mesmo o xénero Homo, ten o monopolio da cultura, ou da intelixencia ou da
consciencia reflexiva, de xeito que a linguaxe verbal articulada non ¢ monopolio da
humanidade baixo o seu aspecto actual.

De todos xeitos, con frecuencia o posto do home no universo suscita, nas
sociedades modernas, un campo de forzas que deforman a realidade, interferindo a
traveso de prexuizos relixiosos e ideoloxicos na ponderacion critica dos feitos e
deformandoos mediante manipulacions, extrapolacions, malas interpretacions e erros
sistemdticos. Tales distorsions e malentendidos deberdn ser atentamente vixiados e
criticamente descartados. Se, coa idea utopica dunha orixe e un destino separados para a
nosa especie, nos opuxéramos 4 evidencia dos datos e 4 propia loxica das cousas en
funcion de ideas preconcibidas, Homo sapiens cambiariase a H. stupidus’,
fragmentando a unidade das ciencias, que con tantas vantaxes fixo avanzar, e denegando
a evidencia dos feitos.

A subespecie da que forman parte tanto os investigadores como o0s
epistemélogos non representa, so por ese feito, calquera punto de chegada evolutivo. E
por iso polo que deben ser definitivamente sacadas do vocabulario da paleoantropoloxia
(PA) antigas expresions  antropocéntricas  tales como  «hominizaciony,
«cerebralizaciony, «limiar da consciencia», «espiral evolutiva», por seren carentes de
operacionalidade. Libre destes malos entendidos, a PA deséfiase como unha ciencia en
evolucion fulgurante, dotada dun método de seu que constitie un exemplo perfecto de
interdisciplinariedade e de unidade das ciencias, e que designamos por converxencia
pluridisciplinar. Dende as ciencias rigorosas dos astros € dos minerais ata a etoloxia
social dos primates e a psicoloxia comparada, tddalas areas cientificas concorren, nunha
ampla converxencia, para descifraren e validaren o modo e mailos tempos da evolucion
humana. Configlrase dese xeito unha ciencia coherente ¢ homoxénea no seu obxectivo,
pero tamén tributaria de innumerabeis influencias, cuxos documentos e métodos
disponibeis permiten reconstituirmos, ainda que con diferentes graos de rigor, o
percorrido do home, ou mellor, dos homes e das humanidades que se sucederon e
evolucionaron dende os tempos finais do Mioceno. En tultima andlise, esta ciencia —a

3 Ernst Haeckel, un dos primeiros naturalistas aleméns en apoiar a Darwin e a stia teoria dunha evolucion
variacional, construiu un modelo racista e conxectural da evolucion humana (ainda sen cofiecer fosiles de
hominideos que o fundamentasen) no que, entre Homo sapiens e un suposto Pithecanthropus alalus,
postulaba a existencia dun Homo stupidus.



PA— contén a chave explicativa da dotaciébn xenética, cerebral e comportamental
(incluindo a linguaxe nas suas vertentes verbal e non verbal) das poboacions humanas
actuais.

Se nos bosques e sabanas de Africa ainda vivisen poboacions residuais de Homo
habilis, australopitecos ou parantropos (como sucede afortunadamente, se cadra por
pouco tempo, con gorilas, chimpancés e bonobos); se poboacidons vestixiais de H.
neanderthalensis puidesen observarse actualmente en algures nos Alpes; se de H.
erectus sobrevivisen bolsas popboacionais nas terras menos accesibeis do interior de
Asia, ¢ H. floresiensis habitase ainda nas montafias boscosas da illa de Flores, na
Insulindia, se asi fora, os testemufios da evolucion humana serian palpabeis para nds e o
descifrado do seu proceso moito mdis doado. Mais H. sapiens ¢ a Unica especie de
hominido presente hoxe na biosfera, e para explicar e entender a sta orixe e historia
natural deberemos desenvolver un esforzo tedrico e metodoloxico coordinado, que nos
dea acceso a unha epistemoloxia da reconstitucion de solidos fundamentos. A sutileza e
mailo rigor dos procesos de andlise, sempre tutelados pola presenza irrefutdbele dos
rexistros fosil e arqueoldxico, levan & construcion de modelos mais e mais rigorosos e
consistentes, validados pola Teoria Sintética da Evolucion, o paradigma cientifico que
unificou e trouxo mutua explicacion e coherencia interna as diversas areas da bioloxia.
As técnicas de descodificacion de informacidns latentes, as veces de gran agudeza —
como, por exemplo, os procesos de datacion— contriblien & alta fiabilidade destes
modelos. No eido das ciencias chamadas sociais ¢ humanas ¢ frecuente atoparnos con
que se fala de xeito acritico do home. Non embargante, non temos unha resposta nitida
para a pregunta «;que ¢ o home?». De feito, podemos situar o inicio do home no
momento en que aparecen os primeiros hominideos, hai preto de 6 ou 7 MA ap; ou
considerar que o home xurde como o xénero Homo, iniciado clasicamente como a
paleoespecie Homo habilis, da cal aparecen testemufios africanos hai 2,4 MA ap; ou
mesmo atribuir humanidade plena aos hominideos dotados de linguaxe verbal, que
seguramente precederon & especie actual; ou, como alternativa, aos hominideos que
desenvolveron industrias liticas modeladas a conta de traballar as pedras clasticas
mediante movementos técnicos programados, plasmando nas ferramentas de pedra
xeradas deste modo, unha idea que quere prever os diversos efectos do seu uso sobre o
ambiente e mellor que, por caso, outras posibeis ideas. A comunidade cientifica non ten,
polo de agora, un criterio claro para delimitar a fronteira humano/non humano, que debe
ser pensada non en termos de descontinuidade, senén de gradiente.

O material dispofiibel ou, dito doutro modo, os testemuiios actuais do pasado
evolutivo da humanidade, redicense a catro categorias de entidades: rexistro fosil
(osteofactos); ferramentas de pedra tallada cos seus correspondentes pisos de habitat
(arqueofactos); xenes da nosa especie e das outras especies de primates actuais ou
extinguidos (tanto os subfosiles como os fosiles xeoloxicamente recentes, sobre todo
plio-pleistocénicos, de menos dos 2 MA ap, poden conservar no seu interior vestixios de
tecido colaxeno contendo ADN susceptibel de replicacion® e de analise comparativa); e
as formas actuais de primates (elas mesmas en diferentes estados evolutivos’ e como
recapitulando a historia evolutiva desta orde de mamiferos), cuxo estudo comparativo —
morfoldxico, fisioloxico, etoloxico, socioloxico e psicoloxico (primatoloxia), sen

* Por via da reaccién en cadea da polimerasa (ver vocabulario no final do texto) aplicada ao material
nucleico obtido por trituraciéon, homoxenizacion e centrifugado diferencial dun fragmento deses fosiles.

> Os prosimios (Iémures e similares) ilustran unha fase arcaica da historia natural dos primates; os
macacos (tanto do Vello como do Novo Mundo, tendo evolucionado en paralelo nos varios continentes —
agas en Australia— a partir dun ancestral comin) representan unha fase filoxenética ulterior; os
antropoides testemufian un banzo ainda mais evolucionado, equiparabel ao dos prehominideos.



esquecermos os seus propios antepasados fosiles (paleoprimatoloxia)— acadou notébel
desenvolvemento e precision nas ultimas décadas. Un niimero crecente de ciencias,
métodos e técnicas, en converxencia pluridisciplinar, fundamentou un traballo de
elucidacion e reconstitucion da nosa historia natural evolutiva e do lugar do home na
natureza, baseandose sobre estes materiais, mensaxeiros e testemufios do pasado, dando
garantia a modelos cada vez madis fidbeis e ambiciosos da PA. Publicaronse alguns
libros de gran mérito integrador de conceptos e métodos, tratando sobre a evolucion
humana, con diversos graos de especializacion (p. ex: The Cambridge Encyclopedia of
Human Evolution, 1992, e: Jurmain et al., 2005).

II. A PA ilustra ata ao limite o paradigma da interdisciplinariedade e reflicte a
unidade da ciencia, sempre 4 par da identidade dos principios que orientan a procura da
causalidade en todolos seus aspectos e a propia unidade da natureza, na interaccion
xerarquizada e organizada dos seus elementos constitutivos. Asi, no contexto da PA,
convdcanse innumerdbeis disciplinas e son postas a proba mentres os seus resultados
converxen, entrecrizanse e rectificanse mutuamente, reconstruindo con diversos graos
de concision o proceso evolutivo humano asi como o dos antepasados e colaterais do
home actual. Para abordarmos a PA son fundamentais un numero considerabel de
conceptos (e, por tanto, de termos) especializados da bioloxia evolutiva, € optamos por
definilos nun léxico que se engade ao final do texto. Outro aspecto fundamental do
estudo cientifico das orixes, que lle da contexto e rigor, ¢ a dimension do tempo: quen
se interese por esta ciencia deberd aprender e interiorizar unha cronoloxia pouco
familiar, que € propia da idade das rochas e se move sobre unha escala de millons de
anos. As técnicas de datacion acadaran unha grande diversidade e un alto poder de
resolucion. Tendo bases diferentes que proporcionan unha ampla gama de opcions,
tamén elas nos amosan a eficacia interdisciplinar e maila unidade da ciencia. Non todas
son axeitadas para seren aplicadas en cada caso concreto. Baséanse en fundamentos
fisicos, xeoloxicos ou, mesmo, bioldxicos. Algunhas destas técnicas son directas, cando
cuestionan o propio material que vai ser datado, outras indirectas, ao datar, por
exemplo, a ganga mineral que envolve un obxecto; unhas son absolutas, para
determinaren a idade do obxecto en estudo, outras relativas, referindo esta idade a
fendmenos cos cales a podemos relacionar. Velai os seus principais grupos:

1. Fraccionamento isotopico, a partir do cofiecemento da semivida de
desintegracion dun isétopo inestable. Inciden, por iso, nun espectro cronoloxico mais ou
menos breve, conforme os casos: o carbono 14, por exemplo, non € seguro mais al6 dos
50.000 anos. Para periodos moito maiores de tempo son utilizabeis o potasio-argon, o
argon-argon ou os sales de uranio.

2. Magnetoestratigrafia, referindo un obxecto, ou os acompafiantes minerais que
o contefien, aos cadros de estudo ben establecidos de periodos alternados de
xeomagnetismo positivo e negativo, porque as rochas con sales de ferro mantefien
indeleblemente a polaridade magnética que adquiriran ao formarense, e este atributo
oscila a intervalos irregulares entre os polos magnéticos norte (magnetismo positivo) e
sur (magnetismo negativo) da Terra.

3. Termoluminiscencia, técnica absoluta que mide a cantidade de particulas alfa
emitidas pola radiacion que se acumulou nas redes cristalinas cuarciticas entre o ultimo
episodio de quentamento dos cristais e a actualidade. O quentamento en laboratorio
libera os electrons e produce unha emision de luz que pode ser medida con aparatos ao
xeito.

4. Resonancia electronica de spin (ESR), que se obtén aplicando aos centros
paramagnéticos da materia (sobre todo ao cuarzo e ao esmalte dentario) un campo



magnético e, logo, unha microonda que lle chegue de modo perpendicular, producindo
cambio de sentido da rotacion dos electrons non reunidos (a resonancia). Midese con un
espectrometro ESR como paleodose, proporcional 4 idade.

5. Tefroestratigrafia, obtida por analise quimica de cinzas volcanicas (fefras),
sempre diferentes quimicamente, que persisten como finos tapetes no interior das terras,
permitindo atribuir limites de idade superior e inferior aos obxectos que se sitian entre
duas tefras cofecidas.

6. Bioestratigrafia, método relativo que relaciona a idade dun fosil coa de fosiles
doutras especies de animais ben cofiecidos e xa datados, supostos coetaneos por se
encontraren no mesmo piso do habitat.

7. Paleopalinoloxia, que consiste no estudo microscopico e identificacion de
poles fosiles (ou mellor, do seu involucro de exina) e de esporas fosiles, dispersos no
solo do lugar en analise, 4s veces inseridos nas fendas dun fosil, permitindo
caracterizaren formas vexetais de épocas pasadas contemporaneas do obxecto e, por esa
via, caracterizar aos paleoambientes (reconstrucion paleoclimética e paleoecoloxica).

8. Dendrocronoloxia, que emprende a analise dos aneis de crecemento nos
troncos das arbores, tanto vivas como fosiles.

9. Reloxos moleculares: Tamén a analise xenética comparativa, tanto de
segmentos do heterocromosoma Y, de herdanza exclusiva por via paterna, como do
xenoma das mitocondrias (ADN-mt), de exclusiva herdanza por via materna,
proporcionan un método de avaliacion cronoloxica. Noutro tempo, as mitocondrias
foron microorganismos autonomos, logo incorporados no interior das células, das que se
tornaron dependentes, ainda que un pequeno ADN circular permaneza no seu interior
(hoxe representan orgénulos celulares). A sta transmision so por via materna preserva a
este xenoma de recombinacions e, non estando expostas as mitocondrias 4 seleccion
natural, os seus xenes sofren mutacions neutras, regulares e rapidas (dez veces mais
frecuentes que as do ADN nuclear), o que permite calibrarmos un reloxo mitocondrial e
fundamentar unha técnica de inferencia na historia das poboacioéns, incluindo orixe e
migracions, e avaliar os tempos de ramificacion (cladoxénese) de especies actuais a
partir do derradeiro antepasado comun («distancia molecular», por exemplo, entre o
home actual e o chimpancé®, ou entre Homo sapiens ¢ Homo neanderthalensis).

Cando varios métodos de datacion son aplicabeis a un osteofacto, a un
arqueofacto ou a ganga xeoloxica que os envolve, o rigor da datacion aumenta,
estreitandose a diferenza entre os seus limites inferior e superior, pois cada técnica
dispon dun intervalo de competencia, e a superposicion dos resultados de duas ou mais
técnicas estreita o periodo cronoloxico que procuramos e, xa que logo, reduce a marxe
de erro.

A actual evidencia mdstranos que os hominideos, ¢ dicir os primates bipedes
(familia Hominidae), evolucionaron nunha densa e complexa arbore de moitas
ramificacions, comprendendo varios xéneros e especies ao longo de preto de 6 MA
[esquema 2], permanecendo s6 a nosa subespecie na biosfera actual, holocénica. Tal
subespecie viria ser o resultado do paso da humanidade por un funil xénico hai preto de
0,2 MA ap, en Africa, en algures, ¢ por iso é moi homoxénea xeneticamente falando,
non tendo transcorrido tempo abondo para que o seu pool xénico sufrise variacions
rexionais abondosamente amplas como para daren lugar a razas. As variacions

% A antropoloxia molecular, que corrixiu os malentendidos da sistematica e da taxonomia con fundamento
morfoléxico, mostrou que gorilas (xénero Gorilla) e chimpancés e bonobos (xénero Pan) estaban mais
preto do xénero Homo que dos orangutans (xénero Pongo). Con esta base, alguns antrop6logos incluiran
gorilas e chimpancés (a subfamilia Gorillinae) na familia dos hominideos, da cal a subfamilia dos
hominineos (Homininae) comprenderia o xénero humano e xéneros afins (Australopithecus, e mais).



fenotipicas entre poboaciéns humanas, ainda que ben visibeis nunha primeira ollada —
estatura, aspecto da nariz, cor da pel, enrolamento dos cabelos, aspecto das palpebras—
dependen dun pequeno numero de parellas de alelos, e as variacions xénicas
encontradas entre poboacidns naturais procedentes dos varios continentes son inferiores
4s mesmas variacions xénicas cando se estudan entre poboacidns procedentes de cada
continente (Lewontin, 1984). A antropoloxia fisica, que ao longo de mais dun século
produciu sucesivos modelos racistas da evoluciéon do home, demostrou por fin e de
modo irrefutabel, con base no eido da bioloxia molecular chamado antropoloxia
molecular, a grande afinidade xénica entre a totalidade dos seres humanos actuais,
quitando toda e calquera base cientifica as teses racistas (cf., p. ex., Vieira, 1995). De
feito, Allan Wilson e o seu grupo (Wilson & Cann, 1992) mostraron como a aplicacion
do reloxo mitocondrial a diversas poboacions humanas actuais situadas en diversos
continentes proba a orixe africana recente do home anatomicamente moderno: o estudo
comparativo do ADN-mt (e tamén do ADN nuclear, mdis tarde ensaiado) designa as
poboacions africanas como as mais antigas € as que mais mutantes acumularon.

Os hominideos primitivos, primeiros primates bipedes, provefien de
prehominideos arboricolas de hébitat forestal. Nos ultimos tempos do Mioceno,
algunhas alteracions climaticas levaron a un reduto deses prehominideos dende a foresta
humida do leste africano, ata posicions con abertura de espazos de estepa e de sabana. A
exploracion dos recursos destes novos ecosistemas foi emprendida por eses primates
dotados de marcha bipede, cuxo volume craniano se situaba préximo do dos seus
antepasados hominoides (eles mesmos dentro dos limites da variacion dos chimpancés),
pero que dispuiian de proporcidns corporais proximas das do home actual. Unha nova
caracteristica permitiu o bipedismo e a vida na sabana: o pé propulsivo, construido a
partir do pé prénsil das formas arboricolas, de modo que a primeira deda, vindo ocupar
unha posicidn case paralela & das outras, se volveu eixo do pé e permitiu a sua rotacion
dende o calcanar ata as dedas ao contacto do solo transmitindo, logo, un impulso
propulsivo ao corpo en movemento. Esta adaptacion especializada do pé liberou as
mans de funcidéns locomotoras e aos dentes de funcions prénsiles, e tales modificacions
permitiron aos novos hominideos facer fronte aos riscos aumentados da sabana,
poboada por grandes predadores, e modificar o seu réxime alimenticio e a sua bioloxia
social. Os dentes reduciron o seu tamafo e perderon rapidamente o seu caracter sectorial
(relativo aos grandes caninos superiores afiandose nunha faceta do primeiro premolar
inferior, como se pode observar actualmente nos babuinos e nos chimpancés). Tocante
as mans, coevolucionando xunto co ollar estereoscopico (en relevo), sufriron
modificaciéns que aumentaron o seu papel na comunicacion intraespecifica, no manexo
de obxectos e exploracion do mundo. Un novo trazo, ao asegurar a exploracion dun
novo ambiente, desencadea novas presions ecoloxicas que, pola sua banda, actuaran de
xeito selectivo sobre outros 6rganos, funcions e comportamentos.

Estes hominideos primitivos e a case totalidade de hominideos africanos dos que
temos rexistro, deixaron vestixios fosiles no leste africano —non porque a penas viviran
ali, senon porque as condicions do solo favoreceron a fosilizacion. Unha extensa lifia de
fractura tectonica, denominada o Gran Val do Rift, divide Africa de modo asimétrico, e
queda marcada de norte a sur por unha sucesion de lagos, volcans e carions. Esas terras
proporcionan condicions ideais para que os restos dun gran animal poidan acceder ao
estado fosil, sendo 4s poucas mineralizados e pasando da biosfera 4 litosfera (a
paleontoloxia mostra a imbricacion da bioloxia na mineraloxia). O chan da foresta ¢
acido e, cando un animal morre, as suas partes duras son degradadas por insectos,
fungos e bacterias, e dificilmente algin segmento pode ser preservado. Polo contrario,
nas marxes dun lago africano suxeito a mareas, os restos dun animal morto logo son



cubertos pola auga, cuxas lamas en suspension o recobren por veces sucesivas,
preservandoo da destrucion. Enton, os sedimentos que, aos poucos, o van recubrindo
poden favorecer a fosilizacion. Novas capas se depositan sobre os restos. Un dia o lago
desaparece ou muda de sitio e o fosil queda oculto no interior da terra, ata que a erosion
vai desgastando as capas sedimentarias formadas sobre el, unha a unha, e un bo dia el
xorde 4 vista e pode ser encontrado e recuperado antes de ser destruido polos axentes
erosivos, como poden ser vento, choivas, alteracions térmicas, ueds ou rios transitorios
da sabana e do deserto. Este é o obxecto de estudo da disciplina da tafonomia.

Algo semellante ocorre en cavernas do sur de Africa, pero por un mecanismo
diferente. As cavernas férmanse pola accion dun rio subterraneo que, nun punto do
leito, disolve as rochas sedimentarias. Cando o curso do rio se desvia, a caverna fica
fechada no interior da terra ata que a erosion da superficie abra un acceso para o seu
interior. Por ese acceso poden caer animais e, logo, acumularse restos de preas de
predadores —hienas, panteras, grandes rapaces. Os restos mais resistentes & destrucion
poden ser incluidos nas formacions sedimentarias, fosilizandose. Raras veces un
paleontologo ten a posibilidade de encontrar gran parte dun esqueleto preservado; case
sempre se encontranse a penas fragmentos esqueléticos, sendo dentes e mandibulas os
materiais mais frecuentemente preservados. Os 0sos esponxosos son mais caducos do
que son os compactos, sendo raro, por exemplo, encontrar vértebras fosilizadas de
hominideos. En todo caso, a case totalidade dos fosiles africanos de que dispofiemos
provén ou ben do Val do Rift, ou ben de cavernas da Africa do sur.

Hoxe, o conxunto deste material ¢ numeroso, variado e intensamente estudado.
Onda un fosil de hominido poden encontrarse outros obxectos como poden ser 0sos
fosiles pertencentes a outros animais, artefactos construidos e utilizados polo hominido,
obxectos ocasionalmente transportados ata ali, constituindo as unidades de recollida e
que merecen gran atencion: 4as veces tefien relacion funcional cos hominideos
representados polos residuos fosiles, € poden indicar moito sobre as suas capacidades
mailos seus comportamentos’; outras veces provefien doutras localidades, ou ben a
conta do efecto de cursos de auga turbulentos, que logo de grandes choivas arrastran
osteofactos e arqueofactos dende diversos puntos e os depositan, mesturados, en
conxunto nun remanso, ou ben pola accion de certos predadores e necréfagos, como as
hienas e os porcos espifios, que poden traer de lonxe e reunir en algures 6sos de
diferentes animais. Asi, a loxica das inferencias posibeis a partir destas unidades de
recollida obriga, sobre todo logo das criticas epistemoloxicas de Lewis Binford, a
definicién de criterios rigorosos de analise do material e de interpretacion dos contextos
(Lewis, 1990).

Pero logo que se chega a probar que un osteofacto se correlaciona
funcionalmente con arqueofactos que lle estdn proximos, eventualmente podense sacar
conclusions de gran valor, por exemplo, cando xunto a fosiles dun hominido se
encontran ferramentas de pedra con borde cortante, xunto con 6sos fosiles doutros
animais presentando marcas de cortes intencionados feitos por pedra e destinados a
desosalos, pois estas marcas poden ser observadas ao microscopio electronico e
caracterizadas, distinguindose unha incision deliberada feita por unha folla de pedra
accionada pola mao prénsil dun hominido, moi diferente doutros tipos de marcas
situadas nas superficies Oseas; e, por outro lado, tamén os cortes liticos poden ser
estudados en microscopia, detectandose o padron de microdesgaste que sufriron por
mor das materias nas que incidiu a ferramenta (comparando eses padréns cos que se
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Poden estudarse, por exemplo, en microscopia electronica de scanning, marcas de cortes liticos sobre
planos dseos fosilizados, resultantes da intencion de hominideos de separar a carne para consumila
(Shipman, 1993).



obtefien con ferramentas feitas experimentalmente a partir dos mesmos materiais e
postas a traballar con certos substratos).

III. No proxecto de reconstrucion do itinerario evolutivo da humanidade,
utilizanse datos e cofiecementos provenientes das ciencias fisicas (astronomia, fisica,
xeoloxia), bioloxicas e sociais e humanas, incluindo as ciencias da linguaxe. Daquela,
sera posibel desefiar unha paisaxe multidisciplinar incluindo referencias a innumerabeis
ciencias, ¢ que permita fundamentar unha epistemoloxia da reconstrucion en funcion de
catro eixos principais, cada un deles representando ciencias da Terra, da vida, do home
e da linguaxe [esquema 1]. En cada unha das columnas verticais, partese de ciencias de
contidos mais xerais para chegarmos a disciplinas de d4mbito madis estrito. Non so se
obtefien correlacidons lonxitudinais sobre cada un destes vectores, tamén correlacions
transversais, permitidas pola unidade de principios da ciencia: por iso, sobre esta rede
multiaxial e pluridisciplinar a informacion corre, confrontase, refitase e enriquécese en
todolos sentidos.

No eixo das ciencias da Terra e das terras, incluimos primeiro a astronomia: de
feito, son os ciclos de Milankovich (a excentricidade da orbita terrestre, a ciclicidade da
sua oblicuidade e, mais que nada, os movementos de nutacion e a precesion dos
equinoccios) os que rexen as alteracions climaticas periddicas mais irregulares de
quentamento e arrefecemento que incidiron sobre a biosfera ao longo da historia da
Terra, constituindo o fundamento inestabel (temperatura, humidade, elementos e
factores climaticos) sobre o que se alteran sen cesar as variabeis ecoloxicas, tornando
imperioso o traballo da seleccion cando actua sobre condicions adaptativas sempre
cambiantes. A paleoclimatoloxia fundamenta a reconstrucion de climas en eras pasadas,
e a paleoecoloxia elucida os ambientes desaparecidos nos que evolucionaron as
paleoespecies. A xeoloxia da o contexto das rochas, a paleontoloxia leva as formas dos
seres vivos desaparecidos & materia das propias rochas, mentres que a xeoestratigrafia
amosa a relacion entre os pisos fosiliferos e a paleobioxeografia define relacions entre
ambientes e biocenoses desaparecidos. A edafoloxia estuda a natureza dos solos; a
tafonomia, as condicidns de fosilizacion; a icnoloxia (do grego icnos, sinais) interpreta e
valida sinais fosilizados que reflictan comportamentos de especies desaparecidas (por
exemplo, camifos de hominidos). Moitas das técnicas de datacion deben inscribirse
neste eido da investigacion interdisciplinar.

No segundo vector, o das ciencias da vida, sitlase primeiro a Teoria sintética da
evolucion e, logo, a sistemadtica, coas suas ramas da taxonomia ¢ da nomenclatura.
Séguese a bioloxia molecular e mailo seu dominio especializado da antropoloxia
molecular, que rectifican, por un lado, a sistematica e fundamentan, polo outro, as
datacions feitas mediante reloxo molecular (tanto  mitocondrial como
heterocromosoémico). Débense incluir aqui tamén a zooloxia xeral, cuxas ramas clésicas
(sistemdtica, morfoloxia, fisioloxia, embrioloxia, xenética) permiten o estudo
comparativo de formas e funcions, incluindo as cerebrais; a etoloxia, a primatoloxia
(dmbalas duas poden proporcionar modelos non humanos —por exemplo, o dos
hienideos e o dos chimpancés— para a reconstrucion da bioloxia social dos hominideos)
e a paleoprimatoloxia (da cal a PA constithe un caso particular e un espazo
especializado); a biomecanica, ao estudar o papel evolutivo das novas formas de
locomocién, pode comparar, por exemplo, pegadas fosiles con pegadas actuais deixadas
por homes e grandes antropoides en substratos diferentes, tanto en carreira como en
marcha lenta, correlacionando os diversos factores en xogo, peso, velocidade e estilo de
marcha; a evolucidon biocultural ten limite comun coa arqueoloxia prehistorica e coa



interaccion da linguaxe co conxunto dos utensilios, propofiendo unha porcentaxe de
participacion na influencia da cultura no proceso evolutivo, e deste naquela.

No terceiro eixo, alifianse as ciencias chamadas “do home” en sentido estrito:
incluindo a xenética humana, a demografia ¢ maila xenética das poboaciéns humanas, a
morfoloxia e a fisioloxia (correlaciona, por exemplo, as dietas coas funcions dos
organos), a neuroloxia (cuxos datos se poden cruzar cos da paleoneuroloxia) e a etoloxia
humana, a antropoloxia nas sfias vertentes social e cultural (que, a traveso da
observacion dos cazadores-recolectores actuais, permite a formulacion de hipoteses para
os comportamentos sociais de formas extintas de cazadores-recolectores, por analoxia
etnografica), a arqueoloxia experimental (repetindo e reconstruindo as diversas técnicas
de tallado das sucesivas industrias liticas cofiecidas), a antropoloxia prehistorica, e
aspectos da psicoloxia comparada que aproxima ao home a outras formas de mamiferos,
de primates e de hominideos desaparecidos pero dos que hai rexistro fosil e
arqueoloxico. Finalmente, as ciencias da linguaxe: zoosemiotica, gramatica non verbal
do comportamento (a estudar cos métodos da etoloxia humana), paralingiiisticos,
pragmatica, glosoxenética e paleoneuroloxia, lingliistica comparativa (que estuda
sistemas e subsistemas de linguas, ata os sfocks lingiiisticos mais abranguentes e, xa no
limite teérico, a lingua orixinal da humanidade®). Este grande entrelazar de
cofiecementos, teorias e¢ métodos contén, en si mesmo, a chave de analise dos
documentos dispoiibeis para a elucidacion da orixe e evolucion do home, e proporciona
ilustracion para que se formulen principios explicativos, hipdteses e modelos
susceptibeis de dar cohesion e loxica interior aos datos e conclusions establecidos, e de
dirixir a investigacion a partir do momento presente.

Tales son as bases epistemoloxicas e metodoloxicas da PA. ;Que conclusions
derivan desta investigacion intercientifica sobre as orixes e evolucion da humanidade?
O material béasico para a reconstrucion foron os fosiles de hominideos, hoxe
innumerabeis se ben fragmentarios nos mais dos casos. Non hai dubida de que a
primeira fase da evolucién destes primates se produciu no continente africano. Non
debemos esperar un desenvolvemento linear, excepcional na natureza e excluido na
evolucién humana e prehumana. O que se comproba ¢ o desenvolvemento dunha arbore
complexamente ramificada, onde moitas especies distribuidas en cinco ou seis xéneros
se sucederon en tempos e localidades diversos [esquema 2]. Non sempre nos € posibel
comprobar que unha paleoespecie orixinou outra nun proceso de especiacion: as veces,
unha certa xenealoxia ¢ plausible, outras probabel —e a sta confirmacion baséase nos
trazos morfoloxicos e, cando ¢ posible, no criterio decisivo da comparacion de
secuencias paleoxenéticas. O rexistro fosil serd sempre descontinuo, isto ¢é, entre as
formas cofiecidas sempre permaneceran baleiros fosiles (missing links), que, con todo,
de ano en ano vanse empouquecendo pola achega de novas descubertas. O curso da PA
¢, deste xeito, paralelo ao progreso xeral da ciencia, porque a aproximacién aos feitos
tal como ocorreron sempre prosegue, tanto a partir de novo material fosil como da
achega de novas técnicas de investigacion, pero deixando sempre un residuo de
indeterminacion, que tende a diminuir.

Alguns raros fosiles de hominideos déixannos ver cranios admirablemente
preservados e, nalguns casos excepcionais, esqueletos poscranianos case integros.

¥ Baeandose no estudo dos cognatos, estructuras linguisticas homoélogas identificadas entre os grandes
grupos de linguaxes (stocks), alguns lingliistas comparativos postulan a existencia dunha lingua inicial, o
nostratico, ou o protomundo, que teria pasado da especie anterior 4 actual cando um funil lingiiistico
acompaifiou, supostamente, a produccion do funil xénico. Daquela, as evolucions filoxenética e lingiiistica
corren en paralelo, ainda que a ritmos diferentes: nun conxuncto dado de poboaciodns, a evolucion e
transformacion da linguaxe ¢ mais rapida que a do xenoma (cf,, p. ex., Cavalli-Sforza, 1997).



Mentres, os medios de reconstrucion morfoloéxica acadaron tan alto grao de
desenvolvemento e rigor que permiten, mesmo a partir de fosiles fraccionados, deducir
as proporcions xerais dos seres representados. As rugosidades dos 0Osos indican
insercions musculares e, grazas a elas, podense reconstruir os planos musculares. Alén
dos frecuentes cambios locais, os fosiles sofren unha elipse de distorsion, isto €, unha
deformacion tridimensional resultante da sta formacion no interior das terras, elas
mesmas sufrindo baixo a accidon de forzas tectonicas que se exercen ao longo das eras
xeoloxicas. Dispofiemos de algoritmos susceptibeis de corrixiren estas deformacions,
restituindo a cada fosil a configuracion real. Por outra banda, o conxunto do material
que abrangue un hipodigma (a marxe de variacion morfoloxica supostamente
comprendida por determinada paleospecie) permitenos, a partir de fragmentos variados,
fundamentar os trazos esqueléticos e estabelecer a morfoloxia desa mesma especie,
eventualmente cos seus morfos sexuais e, mesmo, as variacions debidas 4 idade.

De feito, os primates —tanto vivos como fosiles— tefien diversos graos de
dimorfismo sexual, que implican diferentes estruturas sociais. Mentres os xibons son
monomorficos, os babuinos, os gorilas e os orangutans presentan un dimorfismo
extremo, que nestes ultimos, por exemplo, leva a que o peso dun macho adulto exceda o
dobre do peso de unha femia adulta. Homo sapiens ten un grao de dimorfismo mais leve
que os chimpancés, da orde do 15% para o peso do corpo. Tal feito ten consecuencias
no proceso selectivo que foi denominado por Darwin (no mesmo libro —The Descent of
Man— no que se ocupou da evolucion humana) seleccion sexual, caso particular de
seleccion natural: nas especies con moito dimorfismo, as femias son atraidas polos
grandes machos e estes intimidan aos rivais pola exhibicion dos corpos parados e dos
caninos enormes € cortantes, os caninos sectoriais dos que se falou anteriormente. Deste
xeito, o dimorfismo ten que ver non s6 coa estatura, tamén con graos especializados de
desenvolvemento dentario, prognatismo e dolicocefalia. Tratase de factores de
crecemento alométrico fixados xeneticamente, debido aos que, ao longo da ontoxénese,
certos Organos crecen a un ritmo exponencial en relaciéon ao crecemento xeral do
organismo. Para os primates, o indice socionomico sexual, relacion entre o nimero de
machos e femias nun grupo reprodutor (Dunbar, 1998), ¢ inversamente proporcional ao
grao de dimorfismo entre os sexos: canto maior sexa a diferenza de porte entre macho e
femia, tanto menor sera o numero de machos adultos en relacion ao de femias en cada
unidade social.

Deste modo, o dimorfismo sexual vinctlase a comportamentos sociais, e del se
deduce parte da bioloxia social das especies (nas especies monomorficas, os coidados
parentais, ou epimeléticos, prestados por macho e femia son equiparabeis, mais o papel
do macho na atencién das crias reducese a medida que o dimorfismo aumenta, de modo
que nas formas fortemente dimoérficas o macho non se ocupa delas para nada). Daquela,
no dominio paleontoloxico, unha das variabeis a deducir ¢ o grao de dimorfismo das
paleoespecies, pois sen cofiecermos tal factor, podense tomar os osteofactos de macho e
femia como provenientes de especies diferentes. Outra variabel morfoloxica en xogo
depende do grao de desenvolvemento ontoxénico: con base nos referidos factores
alométricos e na heterocronia de desenvolvemento de certas estruturas, as proporcions
de cada suxeito modificanse durante o crecemento. Dispofiemos de cranios fosiles de
hominideos infantis, que permiten reconecer esas diferenzas: o “neno de Taung”,
proveniente dunha caverna surafricana e recoiiecido por Raymond Dart xa no 1924 —un
dos achados historicos da PA’— mostranos o cranio e mailo molde endocraniano dun

? Cuxo valor, no seu momento, foi rexeitado polos paleontélogos (o concepto de PA ainda non estaba
formulado) por preconceptos ideoloxicos — esperaban encontrar en Europa as testemufias da orixe do



pequeno exemplar de Australopithecus africanus; recentemente, foi descuberto en
Etiopia un cranio admirabelmente conservado de Australopithecus afarensis. Tales
achados constitien unha base solida para a construcion de tdboas de crecemento,
elemento esencial na reconstrucion. O padrén eruptivo dos dentes de leite e da denticion
definitiva, que ¢ diferente no home e nos chimpancés (e, nos australopitecos, segue a
cronoloxia humana), permite contrastarmos as avaliacions de idade dos individuos
infantis e dos mozos. Por demais, as lifias de crecemento do esmalte vanse adicionando
en capas concéntricas cuxa cantidade permite unha estimacion de idade.

IV. S6 recentemente encontraronse vestixios fosiles de antepasados directos dos
grandes antropoides africanos. Os solos acidos da foresta e todo o ecosistema forestal
dificultan a fosilizacién dos animais que habitan ali, como ¢ o caso de gorilas, bonobos
e chimpancés. Con todo, cofiecemos fosiles de hominideos moi primitivos, como
Orrorin tugenensis, descuberto en Kenya por Brigitte Senut e Martin Pickford, no 2000,
e Sahelanthropus tchadensis (mais cofiecido como Toumai), atopado por Michel
Brunet, no 2002, no Chad, nunha localidade desviada da lina do Gran Rift. Ambos e
dous aproximanse aos 7 MA ap. Outros hominideos primitivos, como Ardipithecus
kadabba e Ardipithecus ramidus, mais recentes (preto dos 5 MA ap), parecen ser
antepasados da especie Australopithecus anamensis, cuxo holotipo, con case 4,1 MA
ap, foi encontrado nun xacemento onda o lago Turkana; e, a partir de 4 MA ap,
preséntase en vastas extensions do nordeste africano unha forma relacionada con A.
anamensis ¢ considerada como a sua probabel sucesora. Esta nova especie, descuberta
entre 1973 e 77 por Donald Johanson no Hadar (Etiopia), hoxe ben cofiecida pola
multiplicidade de exemplares provenientes de diversos puntos do leste africano, ¢
Australopithecus afarensis, da cal hai testemufia durante mais de 1 MA: tratase dun
primate bipede cuxos membros superiores mantefien vestixios de adaptacion a vida
arboricola, tales como cavidade glenoide (parte articular da articulacién escépulo-
umeral) orientada cara fora e para cima e dedos das mans longos e incurvados:
certamente procuraba os recursos da sabana pero, na estacion propicia, tamén
aproveitaba os froitos da foresta. Os trazos anatomicos desta especie incliien un cranio
de aspecto proximo ao dos chimpancés, con QE (cociente de encefalizacion) pouco
superior ao do grupo chimpancé/bonobo, dentes con esmalte espeso (megadoncia),
como ¢ tipico de todolos australopitecos, e regresion dos grandes caninos, en vias de
perderen o dispositivo sectorial (que dispuiia de funcidns extra-alimentarias: exhibicion
dos caninos como proceso de intimidacion e papel na seleccion intrasexual, como se
observa nas especies actuais dotadas de tal dispositivo). O esqueleto poscraniano ten
semellanzas basicas co do home, a pesar das diferentes proporcions dos membros
(membro superior relativamente bastante mais longo), sendo a conca 6sea alongada en
relacion 4 dos antropoides, e o pé susceptibel de marcha bipede, a pesar dun esbozo de
oponencia da primeira deda.

Nos ultimos anos da década de 70, foron descubertos accidentalmente nunha
lama f6sil, en Laetoli (préximo da actual fronteira entre Kenya e Tanzania), dous
camifos de hominideos, un deles contendo pegadas deixadas pola marcha de tres
individuos ao longo de preto de cincuenta metros. Un conxunto excepcional de
condicions climaticas, xeoldxicas e volcanicas permitiu a conservacion desta plataforma
de lama fosil onde se mesturan numerosos rastros, entre os cales se identifican os de
vinte especies, tanto actuais como extinguidas, da megafauna do Plioceno. Erupcions
sucesivas do volcan Sadiman dispersaron cinzas contendo natrocarbonatito, produto que
consolidou as lamas e fixou ata hoxe os sinais deixados nelas. Novas choivas e novas

home — e tedricos — esperaban non un case home con cranio case de chimpancé, sen6n um cranio humano
sobre un esqueleto de antropoide.



erupcions depositaron novos sedimentos, recubrindo e dando proteccion aos rastros, ata
que a erosion os puxo a descuberto. Estas pegadas de Laetoli foron datadas en preto de
3,6 MA ap. O rigor de tal datacion débese as cinzas volcanicas depositadas e orixinadas
en diversas erupcions (tefrocronoloxia). Os pés que nelas se imprimiron dispufian dunha
primeira deda en aducidon e dun arco plantar, ¢ dicir, eran pés propulsivos. Dada a
presenza na mesma rexion de fosiles contemporaneos de A. afarensis, atribuiuse a
suxeitos desta especie a autoria dos camifios, sen poder excluir que pertenzan a outra
especie simpatrica (coa mesma area de distribucién) e sincrénica (coa mesma
antigiiidade) de hominideo.

Podese inferir a dieta dunha especie extinguida a partir do estudo microscopico
dos padréns de microdesgaste do esmalte dentario, por comparacion co que se observa
nas especies actuais. Asi, os dentes dos orangutans, fruxivoros estritos, sofren
microdesgaste minimo (pulimentos e estrias), mentres que os dos gorilas o sofren
intenso (microldminas e depresions). A. afarensis aproximase ao padroén dos primeiros,
suxerindo unha dieta centrada en froitos. A especie tifia gran dimorfismo sexual,
situandose neste aspecto entre chimpancés e gorilas —o que se deduce pola existencia de
dous morfos entre os 6sos fosilizados de individuos adultos obtidos nas mesmas
unidades de recollida. As femias parian unha cria de cada vez, nun estado de
maduracion semellante ao dos chimpancés e dos bonobos sendo, se cadra, o seu
potencial reprodutor semellante ao destes animais, con partos naturais cada 4 ou 5 anos.
Tocante ao seu comportamento social, foron propostos modelos conxecturais: a
presenza de perigosos predadores na sabana que habitaban, & beira da foresta, reforzaria
a cohesion entre os machos nos grupos, reducindo por iso o dispositivo sectorial (que
implica unha forte competicion intrasexual); as mans prensibeis seguramente
empuiarian utensilios oportunistas —como fan os chimpancés na actualidade— para
enfrontarense eficazmente a eses predadores e para a resolucion instrumental doutros
problemas, delimitando probabelmente areas culturais, como se comprobou no caso de
chimpancés e orangutans (Whiten et al., 1999; Schaik, 2004). Velai como, a partir do
estudo dos fosiles nun contexto paleoecoloxico, sometendo este material a un conxunto
de andlises de grande rigor e nunha comparacion sistematica coas especies actuais de
primates, ¢ posibel unha reconstrucion morfofuncional e, mesmo, de parametros
sociocomportamentais.

A especie A. afarensis, ou algunha especie afin, teria dado orixe a unha
radiacion de hominideos plio-pleistocénicos comprendendo tres  xéneros:
Australopithecus, Paranthropus ¢ Homo, dos cales os dous primeiros nunca sairan dos
limites xeograficos africanos. Os parantropos retinen formas chamadas robustas, ou ben
pola solidez dos seus trazos craniofaciais, ou ben polas dimensions dos dentes, macizos
e con ampla superficie de desgaste, ligados a unha grande especializaciéon de comida
(eran granivoros e vexetarianos estritos). Cofiécense tres especies de parantropos —a
mais antiga, P. aethiopicus, que vive no nordeste de Africa, onde se admite que dera
orixe a P. boisei, especie hiperrobusta que desapareceu hai preto de 1,2 MA ap; mentres
que no sur de Africa se desenvolveu P. robustus, cuxos elementos fosiles foron sacados
entre o material rochoso (breccia) de cavernas. En paralelo, e entre 3 e 2 MA ap, viviu
ao sur do continente outro hominideo, Australopithecus africanus, que foi presentado
aos cientificos como a especie do ‘neno de Taung’, xa comentado hai pouco.

Provenientes de preto de 2,4 MA ap comezan a encontrarense, tanto no nordeste
como no sueste de Africa, elementos fosiles doutra especie, hoxe denominada Homo
habilis e considerada a primeira especie representante do xénero Homo. Asi, en certas
areas de distribucion das suas poboacions, H. habilis ¢ contemporaneo de A. africanus
e, noutras areas, de P. boisei e de P. robustus, sen que se saiba ata hoxe o tipo de



relaciéons que mantifian. A comparacién con especies actuais de mamiferos gregarios
permite formularmos varias hipdteses: asi, por exemplo, gorilas occidentais e
chimpancés viven nas mesmas forestas pero evitanse discretamente, nunca se cruzan.
Tocante as hienas hai dous tipos delas, as manchadas e as castafas, ¢ cando se
encontran en bebedoiros no deserto, compodrtanse de modo tal que a variedade
manchada xorde como dominante en relacion & castafia; algo semellante ocorre cos
chimpancés, que mentres na infancia brincaron cos pequenos babuinos, cando adultos
tornanse nos seus predadores eventuais.

Paga a pena resumirmos a historia do descubrimento e denominacion de H.
habilis. A familia Leakey, que traballaba en Olduvai e comerciaba con industrias de
pedras lascadas do Paleolitico inferior naquel cafidon, descubriu en 1959 material fosil
dun hominideo de trazos hiperrobustos (primeiro denominado Zinjanthropus, e logo
Paranthropus boisei), que se podia datar a 1,8 MA ap. Ao ser coetdneo da industria
litica chamada olduvaiense, formada por machados primitivos (choppers), laminas e
esferoides, que constituen o primeiro conxunto cofiecida de ferramentas liticas diversas
(o moédulo 1), supuxose que foi o autor deses utensilios. Mais logo de que, dous anos
despois, o equipo de Leakey descubrira no mesmo xacemento vestixios significativos
doutro hominideo mais gracil, con dentes menores e capacidade craniana maior, a
autoria dos artefactos liticos olduvaienses foi retirada ao Zinj e atribuida, ata unha proba
en contra, & nova especie. Logo do encontro de tres antropologos en Olduvai, Louis
Leakey, Phillip Tobias e John Napier, decidiron denominar a nova especie como Homo
habilis —que deste modo situaron no seu propio xénero— por supoiiela habilitada para
tallar e utilizar as ferramentas avanzadas que se situaban no seu mesmo piso de habitat.
A expectativa de Louis e Mary Leakey dun proto-Homo evolucionando dende a alta
antigiiidade como rama separado na radiacion dos Hominidae, acompanabase do
concepto ideoloxico previo de que s6 un «homey, ainda arcaico, poderia ser o artifice
dunha avanzada industria de pedra. A comunidade cientifica, inicialmente teimuda en
relacion a esa opcion taxondmica e de nomenclatura, acabou por aceptala, e na
actualidade ¢ adoptada case en xeral, ainda que recentemente formularonse algunhas
reservas (Wood & Collard, 1999). Para estes ultimos autores, H. habilis deberia ser
reclasificado entre os australopitecos, sendo H. ergaster a primeira especie do xénero
Homo.

H. habilis mantén diferenzas post-cranianas de relativo valor, pero o conxunto
cranio-facial amosa diferenzas significativas en relacion aos xéneros Australopithecus e
Paranthropus: trazos mais lixeiros, denticion mais lixeira con caninos incisiformes,
perda da megadoncia, boveda craniana mais elevada e voluminosa (ata 680 cc), con
macizo facial robusto pero dsos craniais menos espesos que os dos australopitecos. A
dieta volvese mais xeneralista, incluindo consumo de carne, como informa o estudo dos
padréns de microdesgaste dentario. O valor caldrico aportado pola nova dieta permite
alimentar un cerebro de volume superior ao dos seus antepasados e contemporaneos
australopitecos. Sen dubida que todas estas especies sincronicas e simpatricas de
hominideos das sabanas de Africa vivian en pequenos grupos de indice socionémico
sexual asimétrico, comprendendo un ou poucos machos, varias femias adultas e crias e
formas mozas en diversas fases de desenvolvemento. No interior dos grupos os suxeitos
estaban xerarquizados, exhibian entre eles comportamentos agonisticos (sistema
agonistico), mimetizaban comportamentos e opcions do dominante, cofiecianse polo
miudo e establecian redes de alianzas e de axuda mutua, como hoxe ¢ doado observar
entre chimpancés e gorilas'’. Dispufian dun cerebro visual, cun espectro de percepcion

10 A partir da década de 60 e baixo o impulso de Louis Leakey, inicidronse no terreo traballos de
observacion dos grandes antropoides. Tres antropdlogas novas, Jane Goodall, Diane Fossey e Biruté



visual homologo ao noso (e ao de tddolos primates ditirnos actuais, proveniente dun
antepasado comun), e de intelixencia social (Dunbar, 1988).

Os mais antigos exemplares fosiles que caen no hipodigma de H. habilis
aproximanse aos 2,4 MA ap e, dado que probabilisticamente nunca se ten acceso aos
primeiros exemplares dunha especie, esta forma humana primitiva parece
contemporanea da primeira industria de ferramentas liticas de forma estandarizada, da
que se encontraran exemplares dese mesmo tempo, os 2,5 MA ap, en xacementos de
Etiopia e do Congo. Ainda que estas primeiras testemufias de talla olduvaiense non
vefian acompanadas de vestixios 0seos de H. habilis, tense proposto como plausibel a
hipdtese de que o seu autor pertencese a esta especie —a primeira cronoloxicamente en
ser incluida no xénero Homo, conforme se comentou. O seu indice de encefalizacion
aumentado en relacion ao dos australopitecos reflectiria esta capacidade instrumental, se
ben o seu indice intermembros se mantivese en valores semellantes ao dos
australopitecos. De feito, a primeira especie cuxas proporcidons post-cranianas se
aproximan a uns valores modernos ¢ Homo ergaster, con vestixios encontrados dende
os 1,8 MA ap, distribuidos do leste ao sur de Africa e que, por vez primeira entre os
hominideos, encontranse fora de Africa (diversos exemplares proceden de Dmanisi,
Caucaso, no corazon da Eurasia). Con H. ergaster, a cara volvese menos prognata; o
cranio, dolicocéfalo e con fortes arcadas supraorbitarias, acada preto dos 900 cc (case os
2/3 do volume que toma en H. sapiens'’) e os dentes redicense en relacién as formas
precedentes. Esta especie e a que lle sucede fora de Africa, H. erectus, desenvolven un
novo padron tecnoloxico, a industria acheulense, tipificada por unha ferramenta-padron,
a bifaz.

V. Os anos 90 do séc. XX foron fértiles en achados de fosiles do xénero Homo
extraafricanos —principalmente en Dmanisi (Xeorxia), Atapuerca (Espana) e
xacementos da Insulindia (Xava e illa de Flores). Estes achados botan luz sobre a
evolucion das formas humanas e tamén sobre as migracions para fora de Africa por
parte de poboacions humanas de varias e sucesivas especies. Enfrontadas a novas
condicions climaticas, flora e fauna diferentes e presions ecoldxicas distintas das
africanas, esas poboacions emigrantes sufriron evolucions diverxentes na stia ampla
colonizacién de Eurasia, que as fixeron chegar ata o extremo occidental de Europa e,
polo outro extremo, ao litoral chinés e &s illas da Insulindia. Os exemplares de Dmanisi,
de configuracion moi arcaica e idade remota (entre 1,8 e 1,4 MA ap), falan da chegada
de H. ergaster ao Céaucaso. Pero se ¢ posibel establecer esta localizacion grazas a
achados recentes (Vekua et al, 2002), a primeira demostracion da presenza de
exemplares do xénero humano fora de Africa foi feita xa nos derradeiros anos do séc.
XIX, a partir do achado de Pithecanthropus erectus por Eugéne Dubois, na illa de Xava.
Mais tarde, apareceron preto de Pequin, na célebre caverna de Zukudien, fosiles doutro
home, o Sinanthropus pekinensis —ata probarse, logo do atento estudo realizado por
Davidson Black e Franz Weidenreich (1938) dos fosiles e baseandose nun rexistro fosil
mais numeroso e con mellores criterios de avaliacion sistematica (Mayr, 1976), que
estes dous xéneros debian ser suprimidos e as suas formas reclasificadas e incluidas na

Galdikas, estudaron respectiva e sucesivamente os chimpancés onda o lago Tanganika (Goodall, 1968),
os gorilas de montafia nos montes Virunga, Ruanda (Fossey, 1983) e os orangutans de Borneu (Galdikas,
1979), desenvolvendo un eido de investigacion que veu tomar gran relevo en antropoloxia bioloxica. Xa
no 1940 Carpenter observara xibons na natureza (Carpenter, 1940).

1o QE sitaa aos chimpancés no valor 2, aos australopitecos no redor de 2,5, H. habilis en 3,1, H. erectus
en 3,3, e H. sapiens moderno en 5,8.



especie polimorfa Homo erectus, da cal representan, ou vefien ser, variacions
xeograficas.

Todo indica que poboacions de H. ergaster saen de Africa, por vez primeira,
polo «corredor de Palestina» (dentes fosiles e achados arqueoldxicos de Ubeidiya,
datados en 1,4 MA ap) no final do Plioceno, hai preto de 1,8 MA ap. Ao longo de mais
de 1 MA, diversas poboacions de H. erectus —a especie que sucede a H. ergaster—
distribliense por grandes extensions do Vello Mundo. Variantes morfoloxicas que
cadran dentro do hipodigma da especie, moitas veces acompanadas dunha industria
litica cuxo prototipo ¢ a bifaz, outras veces cunha industria arcaica de modulo 1,
encontranse no Paquistan, India, China, Asia Central (Kuldara, Taxikistan) e illas da
actual Indonesia. En periodos de arrefecemento climatico, nos que os casquetes polares
retiveron grandes cantidades de auga, o nivel das augas ocednicas descendeu (no
momento maximo ata 200 metros por abaixo do nivel actual), formandose pontes
intercontinentais por onde pasaron a pé enxoito poboacions humanas e doutras especies
animais do sueste da Asia continental cara algunhas illas da Insulindia. Mais o
poboamento humano para o leste do estreito de Macasar (de augas moi profundas, que
separa a illa de Borneo das Célebes e Lombok de Sumbawa, representando a célebre
«lifia de Wallace») obriga a admitirmos que esas poboacidns dispuian de algin xeito de
embarcacions. De feito, a illa de Flores, situada mais aléo da lifia de Wallace, ten
arqueofactos datados en 0,8 MA ap, e proporcionou osteofactos da especie anana H.
floresiensis, descuberta recentemente (Brown et al., 2004; Morwood et al., 2004) e de
filoxénese ainda controvertida. Tocante aos famosos xacementos xavaneses de
Mojokerto e Sangiran, en Xava, cofiecidos dende o séc. XIX, foron datados recente e
respectivamente, en 1,8 MA ap e 1,5 MA ap polo método do argon-argon, se ben a
correccion paleomagnética ten suxerido cronoloxias mais modernas, inferiores a 1,3
MA ap.

En Europa, as ultimas décadas do séc. XX revelaron diversos fosiles de humanos
arcaicos: en Ceprano, foi encontrado un cranio datado en 0,8-0,9 MA ap, con trazos
intermedios entre H. ergaster e H. erectus, asociado 4 industria de médulo 1; e en
Atapuerca, Burgos, do xacemento denominado Gran Dolina, extraeuse abondo material
osteoloxico e arqueoloxico dos arredores de 0,8 MA ap. Os investigadores espaiiois
propuxeron a existencia dunha nova especie, Homo antecessor, correspondente aos
achados da Dolina e situandose evolutivamente entre H. ergaster e as formas
posteriores do Pleistoceno medio e superior, que son: H. heidelbergensis, tipificado pola
mandibula de Mauer, Alemana, e H. neanderthalensis, cuxo material tipo (holotipo)
consta do achado da cova Feldhofer, no Val do rio Neander, a mediados do séc. XIX
(King, 1864). O cladograma proposto polos investigadores de Atapuerca (Arsuaga e
Martinez, 1998) constitiie unha alternativa ao modelo clasico, que fai derivar H. erectus
de H. ergaster, H. heidelbergensis de H. erectus, H. sapiens ¢ H. neanderthalensis de
H. heidelbergensis [esquema 2]. No preciso momento da redaccion desta monografia,
aparece a informacion do descubrimento, na Sima do Elefante, Atapuerca, de fosiles —a
sinfise dunha mandibula con dentes implantados e un dente premolar separado—
asociados a utensilios liticos de modulo 1 e a 6sos de roedores coetaneos, datados en 1,2
MA ap e semellantes ao material de Dmanisi (Arsuaga, Castro e Carbonell, 2008). Este
achado pon en dubida a cronoloxia atribuida inicialmente polos investigadores espafiois
a H. antecessor.

A grande variabilidade de formas humanas arcaicas encontradas en Europa e
referentes ao Pleistoceno medio —achados en Espafia (Sima de los Huesos), Francia
(Arago), Grecia (Petralona), Alemania (Mauer, Steinheim, Bilzingsleben, Ehrinsdorf),
Hungria (Verttesszollos) e Reino Unido (Boxgrove, Swanscombe)— ainda non permite a



reconstrucion dunha arbore filoxenética recofiecida por todos, e para fundamentala no
futuro seran precisos novos achados, definindo o hipodigma de cada especie ¢ as
correlacions evolutivas entre paleoespecies. Particularmente importantes parecen ser os
achados da Sima de los Huesos, Atapuerca, que ilustran con bos espécimes de cranios
fosiles (o mellor conservado dos cales ¢ o famoso cranio 5) formas arcaicas de
transicion con trazos pre-neandertais (Arsuaga e Martinez, op. cit.).

Un conxunto de caracteres osteoloxicos nitidos caracterizan H. erectus: arcos
supra-orbitarios prominentes, alongamento antero-posterior do cranio (dolicocefalia),
que ¢ baixo de perfil (platicefalia) e termina por un angulo occipital agudo (toro nucal),
capacidade craniana de preto de 900 cc (correspondendo ao dobre da que se observa no
chimpancé e ao 80% da do home anatomicamente moderno), mandibula robusta e
desprovista de queixo. As variantes asiaticas amosan o mesmo padron base, mais con
aumento dos trazos robustos e, nos exemplares madis serodios, volumes cranianos
sensiblemente mais elevados. Os dentes son proximos, en aspecto, dos de H. sapiens,
mais proporcionalmente maiores, estando cortados en bisel os incisivos. O esqueleto
post-craniano denota elevada estatura e acentuado dimorfismo sexual, ainda que inferior
ao de H. habilis. Os 6sos son mais robustos e con elevacidons e cristas dseas mais
rugosas de como son no home moderno, o canal medular mais estreito, e o indice
intermembros ¢ proximo ao de H. sapiens. Reunindo o rexistro fosil global que hoxe ¢
conecido e levandoo 4 sua antigiiidade, morfoloxia e localidades de orixe, ¢ posibel
construirmos unha arbore filoxenética que dea conta das suas correlacions evolutivas
[esquema 2], sempre suxeita as alteracions que poden se producir por mor de novos
achados.

Nun certo momento do seu proceso evolutivo, algunhas poboacions de H.
erectus desenvolveron unha nova tecnoloxia, denominada acheulense (mddulo 2), que
as levou a xerar un pequeno conxunto de ferramentas de pedra lascada rigorosamente
fabricadas, das cales a forma tipica ¢ a bifaz. En relacion ao médulo 1, olduvaiense, a
bifaz acheulense representa un avance notable, por tratarse dunha ferramenta que, para o
mesmo peso, dispon de mais extenso e regular fio cortante. Ao longo de 2 MA de
evolucion, obsérvase no xénero Homo, a par dun aumento constante do indice de
encefalizacion, un perfeccionamento das industrias liticas, proporcionando ferramentas
mais e mais competentes para actuar sobre o medio ambiente: a man prénsil, ao utilizar
estas ferramentas, prolonga o fenotipo a traveso delas e modifica radicalmente os
efectos transformadores conseguidos sobre o seu mundo. Pero este desenvolvemento
paralelo de evolucion e progreso € simplemente conxuntural, dirixido por presions
ecoldxicas aleatorias e adaptacions oportunistas, alleas a toda e calquera teleoloxia: tal
proceso evolutivo biocultural (no que os novos tipos de ferramentas alteran fondamente
a relacion dos grupos humanos co seu ambiente) non se da para que algo aconteza,
senon, e sO, porque algo acontece. Entre tanto, nun punto do seu proceso, H. erectus
pasa a dominar o lume, coas consecuencias que iso implica na stia cultura material
(proteccion contra predadores, preparacion de alimentos, defensa do frio); e estes
efectos, tales como os da accidn das bifaces, ao neutralizaren certas presions selectivas e
desencadearen outras, retroactian sobre o pool xénico das poboacidons € mudan de
direccion o seu camifio evolutivo. A este proceso chamase evolucion biocultural.

Pese a opinion de Ambrose (2001) de que cada especie humana completa a sua
identidade a traveso dunha ferramenta litica prototipica que lle € tan caracteristica como
¢ un dos seus organos, debe recofiecerse que s6 ao final dun longo periodo na biosfera
unha determinada especie do xénero Homo desenvolve a tecnoloxia que se lle volve
tipica; e, por outro lado, as poboacions dunha especie dotada de nova tecnoloxia poden
continuar a construir ferramentas arcaizantes, como acontece co modulo 1, presente en



moitos xacementos acheulenses. En certo modo, a formacion das novas ferramentas
leva canda ela, como unha fase preliminar, un resumo das técnicas precedentes. Por
outra banda, as industrias liticas avanzan de xeito descontinuo, sucedéndose os modulos
logo de longos periodos de pausa: do olduvaiense pasase ao acheulense, e este
evolucionou 4 técnica Levallois, con obtencion de varias ldminas procedentes dun {inico
nucleo preparado (proceso de talla desenvolto por H. heidelbergensis); séguese a cultura
moustierense, tipica dos neandertais, con enmangado xeneralizado das pezas liticas
obtidas; e a cultura leptolitica do home anatomicamente moderno, na que diversos
materiais son utilizados ademais das pedras clasticas (como 6so e marfil) na construcién
de utensilios de pequenas dimensions e grande diversidade. Esta cultura xurde co H.

sapiens logo da chegada das suas poboacions ao leste de Europa no fin do Pleistoceno
(ao redor de 40.000 A ap).

VI. Tocante 4 procedencia e a natureza da nosa especie, asi como &s suas
migracions ao longo dos continentes e entre eles, compiten das teorias non
mutuamente excluintes no dominio practico: a monofilética, tamén chamada Out of
Africa, ou da «Eva mitocondrial», que postula a orixe Unica africana a partir dun
episodio de especiacion nun antepasado recente (preto de 0,2 MA ap) e o paso a traveso
dun funil xénico, basedndose en criterios biomoleculares (tanto na lifia do ADN
mitocondrial como na do ADN heterocromosémico) [Wilson & Cann, 1992]; ¢ a
multirexional, chamada tamén de continuidade rexional ou «en candelabro», que
propén, principalmente con base en criterios paleontoloxicos, unha orixe mais antiga
para H. sapiens, que se teria desenvolto separadamente en cada un dos continentes do
Vello Mundo a partir de poboacions tardias de H. erectus ou de H. heidelbergensis,
manténdose a unidade (¢ dicir, a interfertilidade) da nova especie por medio de cambios
xénicos incesantes operando na periferia de cada continente (Thorne & Wolpoff, 1992).
A meirande parte da comunidade cientifica inclinase hoxe pola primeira destas teorias,
sendo admisibel aceptarmos certo grao de coexistencia entre os dous modelos.

Thorne e Wolpoff chamaron a atencion para a semellanza entre trazos
morfoloxicos de cranios de humanos arcaicos, sobre todo de Australia, e os de aborixes
australianos actuais, suxerindo unha continuidade. Polo seu lado, Allan Wilson e o seu
grupo mostraron como a aplicacion do ‘reloxo mitocondrial’ a diversas poboacions
humanas actuais representativas dos varios continentes, proba a orixe africana recente
do home anatomicamente moderno: o estudo comparativo do ADN-mt nestas diversas
poboacions indica que o material xenético das mitocondrias, s6 herdado por via
matrilinear e suxeito a mutacions rapidas e de caracter neutro (non adaptativas, nin
contra-adaptativas), sitiia a orixe de H. sapiens entre 0,2 ¢ 0,1 MA ap e sinala como as
mais antigas as poboacions africanas. Achados fosiles de homes de aspecto moderno
con preto de 0,1 MA ap, en Africa do Sur —en Klaesis River Mouth e Border Cave—
vefien en apoio desta perspectiva, asi como o descubrimento e estudo icnoldxico de
utensilios agricolas de similar antigiiidade, tamén no territorio surafricano.

Logo da sfia orixe africana, as poboaciéns modernas sairon de Africa en
migracions sucesivas € colonizaron FEurasia, onde encontraron e desprazaron a
poboacidns arcaicas de H. erectus. Nos ultimos 90.000 anos, o home moderno acadou
Eurasia a partir do Medio Oriente; existindo testemufias da sua chegada a Australia
entre 60.000 e 50.000 A ap (facilitada pola plataforma coralina pleistocénica de Sahul,
posta a descuberto polo descenso das augas do mar, que reuniu nun unico bloque de
terras Nova Guinea, Australia e Tasmania). Do mesmo xeito, a chegada de H. sapiens
ao continente americano teriase dado, clasicamente, a partir de Alasca, onde chegaron
as poboacions logo de atravesar por terra a ponte intercontinental de Bering, conectada



ao extremo nordés de Asia. Investigacions arqueoldxicas recentes suxiren a chegada do
home ao Novo Mundo por via maritima, a partir da Polinesia, en datas anteriores aos
18.000 anos comunmente aceptados (Carbonell, 2005), se ben a primeira cultura
paleolitica norteamericana de que existen sinais, a cultura paleoindia Claves, estea
datada en 12.000 A a.p.

A chegada do home moderno a Europa, a partir do este deste continente,
produciuse hai preto de 40.000 ap. Pouco tempo despois, as poboacions recén chegadas,
de orixe tropical (que encontraran en Europa un home adaptado ao frio, H.
neanderthalensis), desencadearon unha transformacion cultural que deu lugar ao
Paleolitico superior europeo. Esta revolucion cultural consistiu no desenvolvemento da
nova tecnoloxia de pequenas ferramentas (por iso chamada industria leptolitica) en
pedra, 6so e marfil, e na aparicion de representacions relixiosas, por veces de alta
calidade artistica, na que se distingue tradicionalmente unha arte mobiliaria dunha arte
parietal, consistindo en gravados e pinturas ornando grutas dolomiticas e, nalguns sitios,
abrigos rupestres. As grutas francocantdbricas mais antigas —como Chauvet, nos
Pireneos franceses, con 32.000 anos, correspondendo ao periodo Aurifiacense— contefien
testemufias dunha relixion xamadnica, en vigor dende o extremo occidental de Europa (a
gruta do Escoural, Alentexo) ata os Urais (as grutas Kapova e Ignatieva), que persistiu
con variacions durante case 30.000 anos, e cuxas imaxes rituais representan grandes
animais da tundra-estepa, antropomorfos mesturados con elementos zoomorfos e
simbolos abstractos de diversa configuracion (incluindo marcas de mans humanas, lifias
de puntos e unha profusion de grafismos xeométricos con variacions rexionais).

Ao longo de case 10.000 anos, as poboacions modernas coexistiron en Europa
coas poboacidns nativas, os neandertais clasicos. As duas especies tiveron un
antepasado comun hai preto de 0,6 MA ap, mais a distancia xenética actual (foi posibel
secuenciar ADN contido en fosiles de neandertais) indica que se produciu unha
especiacion, polo que o home de neandertal constitie, non unha subespecie do H.
sapiens, como se pensou durante algiin tempo, senon unha especie, H. neanderthalensis.
Se os fosiles da Sima de los Huesos, Atapuerca, mostran como, nunha poboacion de
homes arcaicos, xa deixan adivifiar trazos morfoldxicos pre-neandertais, os chamados
neandertais clasicos evolucionan dende hai 150.000 A ap, en Europa e no medio
Oriente. Tratase de homes de cranio e esqueleto poscraniano robustos, de capacidade
craniana semellante 4 dos homes modernos pero con unha bdveda craniana baixa, fortes
arcadas supraciliares en arco, macizo facial prominente, prognatismo dentario e
retrognatismo do queixo, dentes maiores que os do home moderno.

Os neandertais crearon unha cultura litica complexa, denominada Moustierense,
que corresponde ao Paleolitico medio en Europa: dominaron a técnica Levallois, e
obtiveron puntas de lanzas, machados, raspadores e laminas de grande perfeccion. Logo
da chegada a Europa de H. sapiens, os neandertais desenvolveron en algunhas rexions
(sur de Francia e norte de Italia) unha cultura mesturada, incluindo elementos da cultura
do invasor e chamada Chatelperronense. Con todo, pouco sabemos das relacions entre
homes modernos e neandertais, do mesmo modo que ignoramos a causa, ou causas, da
extincion destes Ultimos. O madis recente xacemento moustierense cofiecido data de
28.000 A ap e situase en Zafarraya, Andalucia. Pode admitirse que a desaparicion do
home de neandertal se debeu a desvantaxe adaptativa de alguns dos seus trazos como,
por poiler un caso, un sistema inmunitario menos eficaz, sen capacidade para combater
nas suas poboacidns as infeccions propagadas a partir dos invasores. Os neandertais non
deixaron expresions artisticas plasticas semellantes 4s dos homes modernos, pero
paticaron enterramentos rituais dos seus mortos e, hai pouco, foi encontrada unha frauta
tallada en 6so da sua autoria (D’Errico et al., 1998).



A ultima paleoespecie descuberta, H. floresiensis, na illa de Flores, onda Timor,
con caracteristicas ananas e trazos arcaicos, de procedencia evolutiva ainda non ben
elucidada, amosa a ampla variacion e distribucion dos homes primitivos, € comproba a
resposta de poboacions humanas fronte a presions ecoloxicas puntuais —como a
insularidade, que conduce ao ananismo dos grandes mamiferos— a semellanza do que
acontece con todolos outros animais. Para moitos investigadores, entre os cales os
autores do descubrimento (Morwood et al., 2004), o home de Flores provén dunha rama
arcaica de H. erectus (do cal hai vestixios arqueoloxicos en Flores, con 0,8 MA ap) que
chegou alo6 nos tltimos tempos do Pleistoceno. Asi, entre 30.000 e 20.000 anos antes do
presente, coexistian poboacions vivas de, cando menos, tres especies do xénero Homo —
representadas, no suroeste da Peninsula Ibérica, polos tltimos neandertais, en Flores por
poboacions residuais de H. floresiensis e, no resto do mundo (con raras excepcions,
como Antartida, Madagascar e Nova Celanda, ainda despoboadas) por poboacions
modernas.

VII. O aumento constante de volume cerebral e perimetro craniano que
acompaifiou a evolucion plio-pleistocénica do xénero Homo xerou, a partir de certo
instante, incompatibilidades feto-pélvicas, dende que o perimetro do cranio dos
nascituros igualou, e logo excedeu, o da bacia 6sea das nais'*. Dende enton, coexistiron
duas presions evolutivas antagdnicas: unha, premiando novos aumentos da superficie e
volume cerebrais (en correlacion co conxunto de utensilios cada vez mais complexo e,
tamén, co desenvolvemento dos sistemas de comunicacion); a outra, premiando a
reducion do perimetro craniano, pois ¢ causa de accidentes de parto cada vez mais
frecuentes. A seleccion natural arbitrou este conflito de presions ecoldxicas, ben
reducindo o gran dimorfismo sexual presente nos australopitecos e en H. habilis ¢ xa
atenuado en H. erectus, ben anticipando o final da xestacion. Como consecuencia, 0
recén nacido xurde nun estado de inmadurez cerebral e comportamental, volvese nun
«feto extra-uterino» destinado a completar o seu desenvolvemento e maduracién no
mundo exterior, polo que resulta moi vulnerabel e dependente de atentos e prolongados
coidados da nai e do grupo, perdendo precocidade e pasando a secundariamente altricial
[esquema 3].

Sobre esta base, as vertentes bioldxica e sociocultural da evolucion, cando se
pofien xuntas, van interactuar mutua e decisivamente, facendo que o recén nacido
humano retna caracteristicas que o transforman nun ser de cultura: inmaturo, indefenso,
inepto comportamentalmente, pasando a depender, para sobrevivir, dos coidados da nai
e da aprendizaxe das normas do grupo (cuxa bioloxia social se transforma, entre tanto,
en funcién suta): o repertorio comportamental do programa innato redicese en
proporcion inversa a4 suma dos comportamentos aprendidos da cultura. A este tipo de
evolucion, non exclusivo do xénero Homo pero que acada nel un desenvolvemento
extremo, chamou Mayr «abertura do programa» (Mayr, 1974) —isto ¢é, a seleccion
natural, baixo a accién de influencias protoculturais (os primeiros modulos das
ferramentas e, conxecturalmente, da linguaxe) que neutralizaba certas presions
ecoloxicas pero que elas mesmas constituian unha nova presion selectiva emerxente,
fixo das crias dos hominideos do xénero humano uns seres amplamente abertos a
cultura, facendo retroceder nelas moitos dos comportamentos innatos programados,

'2 Esta incompatibilidade non se observa nos antropoides actuais; en Australopithecus afarensis ¢ A.
africanus, especies das que se cofiecen fosiles da parte inferior do tronco, s6 afecta ao diametro antero-
posterior da pelve, forzando a unha rotacion da cabeza do nascituro durante o parto, mentres que o recén
nacido humano debe rodar duas veces (Lovejoy et al., 1973; Alvarez, 2007).



algins dos cales subsistiron en estado residual por un mecanismo de inercia
filoxenética.

Foi a etoloxia humana a que comprobou a persistencia destes vestixios
comportamentais arcaicos (cf. p. ex., Eibl-Eibesfeldt, 1989) que se conservan, a
semellanza de certos organos residuais sen funcidon actual, como reliquias de fases
evolutivas precedentes (moa do xuizo, apéndice vermiforme, diverticulo de Meckel,
coceix'?, mamas supernumerarias', e tantos outros): tal é o caso do reflexo de prension
carpo-pedal, primatico, que leva o recén nacido humano a sustentar o peso do seu corpo
agarrandose por mans e pés a un fio horizontal; os reflexos de marcha automatica
primaria, hominiano, de natacidon, de reptacion sobre unha superficie horizontal lisa,
ambos innatos, moi arcaicos e¢ que logo desaparecen, para que o neno aprenda
secundariamente a andar e, eventualmente, a nadar. Outros comportamentos ancestrais,
homologos dos doutros animais, son o bocexo e o sindrome de estirar as pernas ou os
brazos por preguiza ou sono, comuns a tédolos amniotas (os vertebrados con amnios,
que comprenden réptiles, mamiferos e aves) e herdados dun antepasado comiin remoto.
O mesmo que as estruturas morfoloxicas, e 4s veces en interaccion con elas, os
comportamentos programados obedecen ao proceso de seleccion natural.

Neste contexto, Konrad Lorenz mesmo probou a existencia dun ‘esquema
infantil’, estimulo-sinal configuracional formado pola pregnancia da cabeza grande e
globosa do recén nacido. De feito, tddolos mamiferos tefien un gradiente embrionario
antero-posterior, progresivamente compensado durante o crecemento embrionario, fetal
e infantil, e que acaba por constituir un desencadeador et-epimelético (ao sistema
epimelético, de coidados coas crias, corresponde un sistema et-epimelético, de
solicitacion de coidados parentais) destinado a motivar a proteccion da nai e dos
conspecificos. A cria humana ¢ tan dilapidadora —en termos enerxéticos, de
vulnerabilidade e de riscos maternos— que suscitou selectivamente e fixou na filoxénese
sinais especificos de prestacion de atencion e coidados, coa intencion de aumentar ao
maximo as suas posibilidades de supervivencia e tendo boa conta do grande
investimento posto nela. Outra consecuencia evolutiva deste escenario evolutivo foi a
formacion de parellas monogamicas estabeis ata a maduracion da cria, ou, dito de outro
modo, a orixe da familia nuclear e a triangulacion relacional co neno.

Un sistema comportamental innato cuxa funcidn persistiu e, mesmo, se acentuou
€ 0 que estd por tras das mdascaras mimicas emocionais, non aprendidas e por iso
idénticas, tanto na morfoloxia como na funcién, en todolos grupos étnicos e lingiiisticos
actuais. Asi, foron descritas sete mascaras mimicas con valor de universais de
comportamento —medo, sorpresa, furia, tristeza, repugnancia, satisfaccion e desdén—
constituindo unha ‘gramatica innata’ da comunicacion (Ekman & Friesen, 1975;
Ekman, 2003). De feito, humanos e grandes antropoides, os seus parentes actuais mais
proximos, € con certeza tamén o conxunto dos hominideos, desenvolveron unha
dotacion superficial de musculos faciais soamente destinados 4 comunicacion
intraespecifica. O xogo sinérxico destes musculos proporciona 4 cara humana grande
mobilidade e unha complexa capacidade de expresion, as veces mesmo ambigua, ainda

130 cocceix representa o remancente da parte caudal da columna, cuxas vértebras son libres na meirande
parte dos primates e se soldan nos antropoides. Presenta segmentacion de catro ou cinco vértebras, que
manteflen a configuracion vertebral basica. Algins nenos, cunha forma rara de anomalia reversiva,
resultante da activacion dunha mensaxe ancestral codificada no xenoma, nacen cunha cola solta con
vértebras articuladas.

'* Os mamiferos primitivos dispofien de pares de mamas cuxo nimero depende do niimero medio da prole
en cada parto, ata sete pares de mamas dispostas ao longo dun arco en S que vai da axila 4 virilla e
corresponde 4 lifia de implantaciéon mamaria, de determinacion filoxenética e embrioloxica. Cando xurden
mamas supranumerarias, non se dispofien ao azar, senén que o fan no traxecto desta lifia.



aumentada polos movementos expresivos das mans, 4s que o bipedismo liberou da
funcioén locomotora. Esta linguaxe non verbal precedeu e, mais tarde, coevolucionou
coa linguaxe articulada, como o proban os sinais chamados paralingiiisticos —tanto do
locutor como dos interlocutores— producidos durante a fala, e que se sitian a un nivel da
personalidade mais profundo (tanto cerebral como fileticamente) do que a palabra
verbal: por iso ¢ mais doado mentir con palabras que con mimicas emotivas. Chegouse
a postular que a elocucion verbal partiu dos seus equivalentes mimico-xestuais —o que
foi formulado como a teoria de Gordon Hewes (Hewes, 1976). Ainda por riba, calquera
zodlogo cofiece hoxe multiples e variados exemplos de intelixencia operacional en
diversos taxons animais, sobre todo de animais sociais (p. ex. Byrne, 1997); e, por outro
lado, € posibel construir modelos e simulacidons robdticas sobre as orixes da aprendizaxe
(Scassellati, 1998; Ziemke & Sharkey, 2001).

VIII. Non cofiecemos 0 momento evolutivo no que xurdiu a linguaxe articulada,
cuxo rexistro fosil se resume aos datos paleoneuroloxicos e glosoxenéticos. A
paleoneuroloxia estuda comparativamente os moldes endocranianos de especies actuais,
cuxos cerebros poden ser comparados cos comportamentos, ¢ de especies fosiles, das
cales detecta asimetrias hemisféricas, petalias (que son disimetrias de posicion dos
polos anteriores e posteriores dos hemisferios), proporcion relativa dos varios lobulos e
circunvolucidns cerebrais, importancia dos sucos arteriais gravados na cara interna dos
0sos do cranio. A glosoxenética ocupase dos fundamentos da fala, evolucion das
capacidades articulatorias, estrutura e evolucion do aparello fonador e as suas relacions
osteoloxicas e motoras, tales como a angulacion da base do cranio ou clivus (Laitman &
Heimbuch, 1982). Para alguns autores, este angulo estaria correlacionado coa existencia
dunha columna de ar supra-larinxea, indispensabel para a linguaxe falada: s6 nos
ultimos 0,3 MA acadou valores proximos aos actuais, en Homo heidelbergensis.

O que propofiemos como evolutivamente plausibel e consistente ¢ que a
linguaxe verbal articulada se desenvolveu por banzos, en cerebros preadaptados polo
uso de ferramentas, a traveso de sucesivos modulos evolucionando en paralelo cos
modulos conservados das culturas liticas que acompafiaran a evolucién do xénero
Homo™; e que por iso tanto a linguaxe como o conxunto de ferramentas utilizadas de
cotio pertencen ao mesmo ‘campo semdantico’ e coevolucionaron bio-culturalmente.
Para avaliarmos as presions implicadas na orixe e evolucion da linguaxe, deberemos
reducila aos seus aspectos adaptativos e contraadaptativos e ponderar o valor da sua
funcion no comportamento social das paleo-especies. Tratdbase de poboacions de
cazadores-recolectores-necrofagos, formadas por poucas decenas de individuos de
ambolos dous sexos e eventualmente de todalas idades, itinerantes a través de extensas
areas vitais incluidas na tradicion cultural dun amplo conxunto de poboacions dese
entorno'® cuxa comunicacion intra e extragrupal se baseaba en xestos semanticos e
vocalizacidons emocionais e, a partir de certa fase, nunha linguaxe articulada mais
independente do estado animico-afectivo (Mithen, 1996; Tomasello, 2000). Esta
linguaxe seria de gran valor na transmision da aprendizaxe cultural referente ao tallado
e uso das ferramentas de pedra lascada e & reorganizacion dunha sociedade con division
do traballo —entre mestres e aprendices, entre construtores e utilizadores de utensilios e

' Sen excluirmos a posibilidade de que algunhas especie dos xéneros Australopithecus ou Paranthropus
dispuxeran dalgunha forma de protolinguaxe, como parecen suxerir alguns traballos de paleoneuroloxia
(Holloway, 1996; Falk et al., 2000). Pola stia banda, Phillip Tobias discute a posbilidade de linguaxe en
H. habilis (Tobias, 1992).

' S6 a partir do Neolitico a humanidade se agrupou en poboacions mais numerosas, preurbanas e
urbanas, o que corresponde a penas a 1/400 da historia natural do xénero humano.



entre os especialistas de diversas tarefas instrumentais. «Un dato seguro ¢ que a
evolucion do aumento da intelixencia social estd intimamente ligada coa evolucion da
linguaxe e o aumento da competencia para comunicar por simbolos parece vincularse 4s
aumentadas capacidades para manipular.» (Aiello, 1998).

Con todo, a linguaxe articulada, decisiva na conducion das regras culturais,
comporta custos e riscos fisioloxicos considerabeis. Para que, ainda asi, fora
evolutivamente premiada, fixada e desenvolvida ata acadar altos graos de
complexidade, foi necesario que o seu papel reestructurante da bioloxia social das
especies humanas que falaban trouxera canda ela grandes vantaxes adaptativas
susceptibeis de superar eses inconvenientes, contribuindo para aumentar a fertilidade
diferencial daqueles que a utilizaban (chave da seleccion). Porque os interactuantes
cerebrais, fonéticos e de elocucién comportan aspectos contra-adaptativos: o cerebro,
organo cuxo volume aumentou cerca de tres veces en 2 MA, require un 20% do total
caldrico do noso metabolismo, € o tecido cerebral consome vinte e duas veces mais
alimento do que precisa igual peso de tecido muscular. Asi, a actividade metabolica de
cada especie correlacionase co tamafo cerebral ¢ o QE que lle collen. De feito, a
evolucion do xénero Homo acompéiase de un enriquecemento da dieta en carne, que
proporciona este aumento enerxético requirido polo aumento cerebral e, polo menos a
partir de Homo ergaster/H. erectus, fundaméntase no uso de ferramentas para a
predacion gregaria: neste cadro, as sucesivas especies do xénero humano ilustran a
plena estratexia k-reprodutora: longa xestacion, unha tnica cria por parto, ben adaptada
e con altas exixencias de calorias e coidados maternos prolongados.

Por outra banda, o cerebro lingliistico non se limita &s areas emisoras (Broca) e
receptoras (Wernicke), sendn que abrangue complexos sistemas perceptivos e
cognitivos xerarquizados, e produce un aumento global do volume encefélico. Este
cerebro enorme en relacion ao dun mamifero tipico e, mesmo, ao dun primate tipico,
volvese vulnerdbel 4s altas temperaturas, como as que eran habituais na estepa africana
onde evolucionaron H. habilis e H. ergaster, e leva ao desenvolvemento dun complexo
mecanismo autoregulador. Por outro lado, tan voluminoso cerebro queda exposto a
enfermidades traumaticas (como as resultantes de incompatibilidades fetopélvicas xa
comentadas que, en ausencia dos recursos da medicina moderna, fixeron morrer a nais
nenos en altas porcentaxes), e tamén a grave e diversa neuropatoloxia e psicopatoloxia,
de consecuencias profundamente inadaptativas nos seus extremos psicoticos.

Tocante 4 posicion baixa da larinxe, indispensébel para a articulacion, préstase a
atascos que poden ser fatais, e impide que se respire € trague a0 mesmo tempo —o que,
para os antropoides, non comporta risco. Mdis aldo de todos estes factores contra-
adaptativos, a elocucion verbal implica a emision para o ar de particulas microscopicas
de Pfliiger en grande nimero, sobre todo ao ser pronunciadas as silabas palatolabiais,
constituindo vehiculo de propagacion de enfermidades infectocontaxiosas chamadas
aeroxéneas. Fronte a tantos inconvenientes, o premio evolutivo que fixou e levou ao
desenvolvemento da linguaxe deberd ser procurado no campo da sociabilidade e no
dominio da intelixencia social dos primates (Dunbar, 1988): o aumento da competencia
para comunicar por simbolos ligase a capacidades aumentadas para manipular e formar
alianzas, a un refacer dos comportamentos con instrumentos e a demarcacion de estatuto
social.

A investigacion paleoneuroldxica revela unha evolucion por graos dos volumes
cerebrais nas especies do clade Homo, podendo corresponder os desniveis
cranioencefalicos existentes entre elas a graos aumentados de competencia instrumental
e lingliistica. Daquela, non haberia unha fronteira nitida entre home moderno ¢ home
arcaico, nin sequera entre humano e non humano, por ser habitualmente definida esta



fronteira basedndose na linguaxe, mellor que nun gradiente que, tendo en conta os
xenes, os embrions, os fosiles, a anatomia e fisioloxia, as ferramentas, a cultura, os
comportamentos emocionais € de comunicacion non verbal, liga o home actual a
especies que o precederon na biosfera, considerandoo pouco mais que outra poéla
engadida 4 frondosa arbore da vida.

As mimicas emocionais, xa ben complexas entre os grandes antropoides
(Gaspar, 2001), e as mans, fortemente semantizadas dende que o bipedismo as liberou
das tarefas locomotoras, pasando a desempefiar funciéns de exploracion e de
comunicacion, estas en Xxogo interactivo coa cara, acentllan as tendencias demostrativas
e manipuladoras xa marcadas entre os antropoides africanos. En termos evolutivos
cerebrais, a drea das vocalizacions emotivas dos chimpancés (e tamén do comun
antepasado de homes e chimpancés), de localizacion frontal esquerda anterior e limbica,
integrouse 4s poucas, durante os tempos plio-pleistocénicos, no cortex motor voluntario,
de localizacion pre-roldndica: emotividade e cognicion vinculanse deste modo entre elas
ao longo do proceso evolutivo da linguaxe. Con estes fundamentos, todo indica que o
conxunto de ferramentas liticas e a linguaxe verbal coevolucionaron entre si e coas
mimicas expresivas, os xestos paralingiiisticos, a man prénsil, a vista en relevo
(estereoscopica) e un cerebro de proxeccion instrumental, xa preadaptado para a
linguaxe por unha longa filoxénese social. A cuestion «;que ¢ o Home?» permanece
enton sen resposta clara nin limites nitidos.

IX. Hoxe sabemos que tanto chimpancés como orangutans observados nos seus
habitats naturais, utilizan diversas ferramentas oportunistas cuxo uso e inclusién nos
costumes propios precisan de aprendizaxe cultural e caracterizan 4areas culturais
concretas (Whiten er al,1999; Schaik, 2004). Estes antropoides encoOntranse
evolutivamente préximos aos pre-hominideos, primates do final do Mioceno que foron
ancestrais dos hominideos. De feito, as presions ecoloxicas da foresta, ambiente
evolutivamente mais conservador do que pode ser a estepa ou a sabana (temperatura e
humidade relativamente estabeis ao longo do ano, producién regular de froitos ao longo
das estacions), alonxaron menos ao chimpancé que ao home do antepasado comun
miocénico, e as sociedades de chimpancés constitien un modelo de referencia axeitado
para a reconstrucion dos comportamentos sociais dos hominoides e hominideos
primitivos. Agora ben, estes animais, incluindo tédolos grandes antropoides da
actualidade, tefien virtualidades cerebrais para a adquisicion en laboratorio dun
vocabulario simbolico que pode exceder &s trescentas palabras e lles confire a
capacidade dunha linguaxe rudimentaria, sen sintaxe, baseada no encadeamento
significativo de signos, podendo sobre esa base comunicar —ben a través de xestos
semanticos aprendidos (emblemas'’), ben alifiando ideogramas— cos investigadores
humanos e entre si, de modo complexo e inventivo que comporta premeditacion e
mentira. Son incompetentes para articular sons, dada a posicion alta da glote, que ¢
homologa da dos bebés humanos ata o0 ano e medio de vida (logo de que a ontoxénese
repita elementos da filoxénese). Por outro lado, en tddolos antropoides africanos se
probou o predominio do hemisferio esquerdo para a area 44 de Broadman, localizacion
cortical vecifia da area de Broca, que comanda a linguaxe (Cantaluppo & Hopkins,
2001).
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Os antropoides aprenderon linguaxes xestuais (semellantes 4s dos xordomudos) e linguaxes iconicas,
ben dispoiiendo sobre un cadro figuras xeométricas coloreadas asociadas a conceptos, ben batendo as
teclas de unha maquina de escribir con ideogramas dos que aprenderon os significados (cf., p. ex., Byrne,
1997).



No rexistro arqueoloxico, o tallado das primeiras ferramentas de pedra
semidesefiadas, os protomachados choppers ou choping tools (que, ao contrario das
ferramentas oportunistas, non son abandonadas logo do uso), traza unha lifia de
descontinuidade cultural na linaxe dos hominideos. Séguense, logo, longos periodos de
detencion, os diversos modulos de talla litica acompanan as especies do xénero Homo
que sucesivamente aparecen na escena. Ainda que se descofiezan os autores dos
primeiros choppers, que aparecen a 2,6 MA, en xacementos africanos, de Etiopia (Kada
Gona), de Turkana occidental (Lokalelei 2C) e do Congo (Senga 5), é posibel atribuir a
autoria das industrias liticas subsecuentes a culturas humanas de especies definidas,
conforme o indicado anteriormente. André Leroi-Gourhan, a traveso do que chamou «a
primeira estatistica econdomica da (pre)historia humanay, explicou como, a partir de 1 kg
de silex, un artesan do abbeviliense (version europea do olduvaiense) obtifia 10 cm. de
fio cortante util, contra 40 cm. no acheulense, 200 cm. no moustierense € de 600 a 2000
cm. no cadro da industria magdalense —o que, tendo en conta a itinerancia dos grupos de
cazadores-recolectores paleoliticos por extensas areas vitais e os atrancos do transporte,
significou un progreso da economia ao longo de todo o periodo plio-pleistocénico
(Leroi-Gourhan, 1983).

Pero dende o seu inicio, os artifices do tallado litico eran destros, como se
deduce da direccion contrahoraria coa que, de golpe en golpe, rodaban a pedra dura a
percutir, segura na man esquerda, mentres que a man dereita a tallaba con outra pedra
dura mediante movementos técnicos axeitados (Lewin, 1993): iso indicanos que, coa
lateralizacidon manual, tamén dispufian de asimetria hemisférica cerebral. Cando, no
Paleolitico medio, cos neandertais, as ferramentas moustierenses foron perfeccionadas,
a man prénsil que as manobraba apartouse do fio cortante, secundarizando a accion, e
obtivéronse efectos mais rigorosos e flexibeis con menos esforzo, aumentando o
rendemento e a precision do traballo, téndose admitido a probabilidade dunha
coevolucion entre a linguaxe e as ferramentas moustierenses, o que significa a
aceptacion implicita de linguaxe nos neandertais (Ambrose, 2001).'*

En sucesivos traballos (Vieira, 1984, 1995-a, 2000), temos chamado a atenciéon
cara a sorprendente equivalencia funcional que se manifesta entre, por un lado, xestos
técnicos de tallado e de uso das ferramentas e, por outro, a estrutura gramatical e
sintactica da linguaxe verbal, que nos parece prefigurada nos efectos (golpes e
escarificacions) dos fios cortantes sobre o medio ambiente. Neste contexto, os obxectos
que resultan da accion transformadora das ferramentas, dende que se separan dos
substratos, adquiren un verdadeiro equivalente nominal; mentres que o tempo e o modo
de utilizacion das ferramentas nos parecen adverbiais; a pertenza das ferramentas e a
autoria do traballo son claramente pronominais; ¢ a diversidade de accion que engade
caracteristicas aos obxectos en cada momento do traballo ¢ adxectival. E, tanto a
fabricacion das ferramentas de pedra (verdadeira metalinguaxe, ou sexa, premeditacion
dunha ferramenta anticipando os seus efectos sobre o ambiente) como as diversas
posibilidades do seu uso, equivalen 4 accion de verbos, pois se basean en tempos de
rememoracion e anticipacion de xestos e obxectivos, onde o artifice se proxecta
asimetricamente no tempo, dende agora dividido en pasado e futuro —tempo de recordo,
e tempo de proxecto e de accion.

'8 Na gruta de Kebara, Israel, descubriuse un 6so hioide fosil idéntico ao do home moderno (Arensbourg
et al., 1998); tamén se encontraron dous hioides preneandertais em Atapuerca (Carbonell, 2005). O hioide
¢ un 0so especializado, que se relaciona coa mobilidade da lingua e da larinxe, e os achados confirmaron
0 que parecia 6bvio: que os neandertais dispufian de linguaxe. O seu QE situabase entre os limites do do
home moderno, e sabemos que praticaron enterramentos rituais e construiron obxectos complexos.



Por iso, as ferramentas acheulenses e posteriores, en menor grao as
olduvaienses, semidesefiadas, sitian aos seus construtores e utilizadores nunha
dimension discursiva proxima da que manifesta a linguaxe (e probablemente a
aprendizaxe lingiiistica non sintactica dos antropoides non seria posibel sen a abertura
do seu programa 4 utilizacion cultural de ferramentas oportunistas). Toda a gramatica
esta prefigurada no traballo das e coas pedras lascadas: tanto a morfoloxia como a
sintaxe estdn implicitas na articulaciéon entre os rigorosos xestos do tallado e os
resultados posteriores do uso polisémico das ferramentas obtidas. Tal como as palabras,
cada unha delas ¢ gardada e reutilizada noutros e diversos contextos e desempefios
despois de usada cunha funcién determinada. En culturas neoliticas actuais observouse
mesmo que, cando unha ferramenta litica ‘morre’ —por desgaste do seu fio activo— ¢
transportada de volta ao campamento e enterrada ritualmente, como algo que representa
a profunda identidade do grupo (7oth et al., 1992).

Traballos recentes de neurofisioloxia da linguaxe apoiados pola tomografia de
emision de positrons (Martin, 1998) revelan que, logo de ser propostos nomes de
animais a seres humanos (cuxo nome o suxeito debe pronunciar en silencio), son
activadas zonas do cortex visual occipital, mentres que a proposta de ferramentas, nas
mesmas condicions, activa mais ben unha zona do 16bulo temporal esquerdo que ¢
vecino da area de Wernicke e que corresponde & que intervén na evocacion de palabras
relacionadas coa realizacion de xestos técnicos € movementos operacionais; € ainda ¢
activada outra area, situada esta por diante do cortex premotor frontal esquerdo,
coordinadora de movementos do lado dereito do corpo e correspondente &4 zona que
entra en accion ao imaxinarse a manipulacion de ferramentas coa man dereita (Decety et
al.,1994). Ou sexa, as ferramentas, ao contrario doutros seres ¢ obxectos, son evocadas
corticalmente non polo seu aspecto senon polas suas capacidades funcionais e xestos
técnicos que se lles axustan e constitlien a compofiente decisiva da sua percepcion; e
eses xestos activan areas corticais que son afins das da linguaxe.

Os efectos da tecnoloxia litica foron decisivos ao incidir na division do traballo
no interior dos grupos entre artifices, que tallan, e actores, que utilizan os utensilios
tallados, asi como as distincions entre mestres e alumnos, evocando padréns miméticos
fixados no repertorio do xénero Homo e que influiran poderosamente na bioloxia social
das poboacions. Porque as transformacions culturais que chegan co uso dos primeiros
utensilios de forma desefiada, en canto neutralizan certas presions ecoloxicas suscitan,
pola stia banda, novas presions provenientes agora dunha ecoloxia sociocultural, que
reforzan o premio selectivo que comporta o uso da linguaxe e os seus 6rganos efectores
(tanto cerebrais como fonadores). Na nosa perspectiva, a linguaxe fixouse e
desenvolveuse baixo o efecto destas presions, tendo progresado por desniveis e banzos
evolutivos e en reaferencia dunhas para outras xeracions, a semellanza das culturas
liticas sucesivas, separadas por descontinuidades pero sempre aumentando as suas
capacidades funcionais e o seu rendemento durante todo o periodo pliopleistocénico
(preto de 2 MA), ao longo do cal a evolucidon (dos cerebros lingiiisticos) e o progreso
(da técnica) andaron a4 par e en estreita interdependencia, ou, dito doutro modo,
coevolucionaron bioculturalmente.

No modelo que propofiemos sobre a orixe e evolucion da linguaxe, o cerebro
lingiiistico ¢ o cerebro laboral entrelazan as suas competencias funcionais € os seus
efectos ao longo de toda a evolucion do xénero humano, constituindo o traballo con
ferramentas unha preadaptacion cerebral para o posterior desenvolvemento da linguaxe;
mentres que intelixencia e linguaxe evolucionan como procesos separados. Por outra
banda, nalguns cadros psicopatoloxicos psicoticos a desorganizacion da linguaxe non €
incompatibel con niveis elevados de intelixencia; mentres que o sindrome de Williams



(ou chatterbox), enfermidade infantil ligada a unha alteracion do cromosoma 11, ilustra
o fenémeno inverso —debilidade mental asociada con elaborados desempefios
lingtiisticos (Pinker, 1994). Por outro lado, probouse a existencia dun imprinting para a
adquisicion de linguaxe en periodos sensibeis da ontoxénese. Daquela, intelixencia e
linguaxe serian entidades independentes, tanto na sua historia natural como nas suas
bases neuronais, ¢ Deacon admite que o cerebro humano foi modelado por procesos
evolutivos que fixaron e desenvolveron a linguaxe, non sendo esta unha simple
consecuencia pasiva dunha maior intelixencia (Deacon, 1997). A linguaxe seria, enton,
premiada selectivamente en canto sistema con funciéns operacionais definidas,

vinculadas 4 comunicacion intraespecifica e a bioloxia social das sucesivas especies
Homo nas que se desenvolveu.



VOCABULARIO DE TERMOS DE BIOLOXIA EVOLUTIVA

APERTURA DO PROGRAMA — Concepto debido a Ernst Mayr, segundo o cal
o propio xenoma codifica instruciéons para designar o grao de innovacion por
aprendizaxe do que ¢ susceptibel cada especie.

ALOMETRIA — Relacion diferencial de crecemento entre duas estruturas
morfoldxicas —tanto dun mesmo organismo en fases diversas do seu desenvolvemento
(alometria ontoxenética), como de organismos de especies afins (alometria
filoxenética)-, de tal modo que as suas proporcions se modifican en funcién das
dimensions do corpo.

ALTRICIALIDADE - Padrén de desenvolvemento neonatal no que o
crecemento e a maduracion do cerebro proseguen a ritmo rapido ainda durante algin
tempo despois do nacemento, facendo que as crias sexan dependentes de prolongados
coidados parentais e desenvolvendo nelas vinculacions aos pais. A altricialidade
chamase secundaria cando non estaba inscrita na bioloxia das especies precursoras.

ANTROPOLOX{A MOLECULAR — Rama da bioloxia molecular que estudo a
sistemdtica e a xenealoxia dos primates usando métodos xenéticos e bioquimicos
comparativos que permiten determinar tanto o seu grao de afinidade como a cronoloxia
da diverxencia entre especies a partir do ultimo antepasado comun.

BIOCENOSE — Comunidade de seres vivos.

CLADE — Grupo composto por tddalas especies que descenden dun antepasado
comun.

CLADOGRAMA - Diagrama arborescente con ramas dicotdmicas, que
representa relacions filoxenéticas baseadas na polaridade de caracteres morfoldxicos.

CONVERXENCIA PLURIDISCIPLINAR — Actitude cientifica, particularmente
util en PA, conforme a cal se entrecruzan e confrontan, validandose, refutindose e
completandose mutuamente, documentos, hipdteses, teorias e interpretacions
respectando os diversos niveis da realidade e os multiples planos de analise dos feitos,
asi como 4 totalidade dos cofiecementos nunha area cientifica aberta aos outros saberes.

DIMORFISMO SEXUAL — Dise cando machos e femias adultos dunha especie
difiren en trazos da sia anatomia non reprodutora (caracteres sexuais secundarios) tales
como o tamafio do corpo, grao de prognatismo ou tamafio e configuracion dos dentes
caninos. Contrasta co monomorfismo sexual, en que macho e femia s6 difiren, en
aspecto exterior, polos caracteres sexuais primarios.

EPIMELETICO (sistema) — Relativo ao coidados coas crias por parte dos
proxenitores. Contraponse a et-epimelético.

ESPECIACION — Orixe dunha nova especie, mediante a adquisicion de
mecanismos reprodutivamente illadores.

ET-EPIMELETICO (sistema) — Relativo a comportamentos programados das
crias cuxa funcién ¢ a de suscitar actitudes de proteccion e confort por parte dos
proxenitores.

EVOLUCION BIOCULTURAL — Situacion evolutiva tipica de poboacions que
viven nun medio ambiente cuxas presions ecoloxicas iniciais foron modificadas ou
neutralizadas por efecto da accion cultural, e que pasan a responder a novas presions
selectivas, agora de natureza sociocultural.

FUNIL XENICO — Fenémeno resultante do desenvolvemento e expansion de
novas poboaciéns a partir dos elementos reprodutores dunha poboacién limitada no seu
tamafio e cuxas consecuencias son: unha recomposicion do pool xénico e a
homoxeneidade xenética das poboacions descendentes. O concepto foi logo retomado
analoxicamente (funil lingiiistico) en lingliistica comparada.



GLOSOXENETICA — Materia que estuda a orixe e maila evolucion das
capacidades de articulacion verbal, a estrutura e funcion do aparato fonador e os seus
correlatos osteoloxicos, tales como a configuracion do 6so hioide e a angulacion da base
do cranio (clivus).

GRADIENTE ANTERO-POSTERIOR - Caracteristica dos embrions de
mamiferos segundo a cal a extremidade cefdlica se desenvolve primeiro e mais
rapidamente in utero do que as estruturas post-cefalicas, e asi sucesivamente ata os
membros posteriores e a extremidade caudal. Durante o crecemento, este gradiente sofre
unha inversion compensatoria, crecendo as estruturas posteriores a un ritmo mais
rapido.

HETEROCRONIA — Desfasamento evolutivo na ontoxénese dun organismo,
ben no momento da eclosion, ben no ritmo de desenvolvemento dun trazo en relacion a
outro.

HISTORIA DE VIDA - conxunto de caracteristicas morfoloxicas, fisioloxicas e
comportamentais que coevoluciona en funcidn da estratexia reprodutora da especie. Asi,
a estratexia k-reprodutora tipica dos hominideos implica correlacions de elementos
tales como: cociente de encefalizacidn, ritmos de desenvolvemento pre e post-natal,
tempos de xestacion e lactancia, estado de madureza neonatal (altricialidade versus
precocialidade), reserva reprodutora, lonxevidade e grao de apertura do programa.

HIPODIGMA - Marxe de variacion morfoloxica que se acepta que pode
abranguer unha Unica e determinada especie extinta.

HOLOTIPO — Espécime individual (habitualmente o primeiro en ser descrito
dunha nova especie) que serve e aproveita como referencia e padron para a
identificacion de todolos outros individuos desa mesma especie, tanto actual como
extinta.

HOMINIDEO - Forma cursiva de Hominidae, a familia de primates
(comprendendo, entre outros, os xéneros Australopithecus e Homo) cuxas formas estan
dotadas de bipedismo permanente cando se trasladan no solo.

HOMINOIDE - Denominaciéon corrente dun membro da superfamilia
Hominoidea, que comprende os grandes antropoides e os hominideos, € na que
habitualmente se inclien os prehominideos.

INDICE INTERMEMBROS - Cociente entre as proporciéns membro
anterior/superior (Umero e radio) e membro posterior/inferior (fémur e tibia) en tantos
por cen. Indica o padrén locomotor para cada especie de primate.

INDICE SOCIONOMICO SEXUAL — Proporcién entre machos e femias no
interior dun grupo reprodutor. Como a biomasa dos dous sexos tende a igualarse, nas
especies dimorficas o nimero de machos € inferior ao de femias na proporcion inversa
do grao de dimorfismo.

INERCIA FILOXENETICA — Unha das forzas basicas que actia na evolucion,
conservadora e oposta 4 presion ecoloxica (ou evolutiva). Polo seu efecto permanecen
durante algin tempo estruturas que perderon funcién e pasan a representar unha reliquia
evolutiva como testemufa da evolucion a partir de formas precedentes.

INTELIXENCIA SOCIAL — Capacidade tipica dos primates, que permite a cada
individuo cofiecer, no dmbito do seu grupo, os padréns de reaccion dos conspecificos e
basear nese cofiecemento 0s seus propios comportamentos, procedendo a manipular as
interaccidns e negociar alianzas en beneficio dos seus obxectivos.

LINA DE WALLACE - Lifia teérica proposta por George Russel Wallace, o
codescubridor da teoria da evolucion por seleccion natural, separando a rexion Oriental
da rexion Australiana, baseada nas diferenzas abruptas das stias faunas e floras,
observadas por el mesmo durante o seu traballo de campo na Insulindia.



MICRODESGASTE (padrons de) — Aspectos da superficie de erosion do
esmalte dentario cando son observados ao microscopio electronico de scanning,
permitindo distinguir paradigmas e, por comparacion cos padrons actuais cofiecidos,
inferir verbo dos hébitos alimentarios de primates extintos.

Poden tamén observarse ao microscopio padrons de microdesgaste nos fios das
ferramentas liticas, permitindo diagnosticar a natureza dos substratos traballados.

MITOCONDRIAL (xenoma) — Anel de xenes existente nas mitocondrias,
organoides celulares que, pola riqueza encimatica do seu contido, aseguran a enerxia
metabolica das células. As mitocondrias foron noutro tempo organismos autdbnomos, € o
seu ADN (denominado ADN-mt), que comprende 37 xenes e 16.569 bases de
nucleodtidos, permanece nos seus corpos, sendo transmitido por via exclusivamente
materna, polo que non sofre recombinacion. A regularidade, a rapidez (dez veces
superior 4 do ADN nuclear) e a neutralidade (non estd exposto 4s forzas selectivas) dos
mutantes deste material xenético extra-nuclear permiten calibrar un reloxo mitocondrial,
fundamentando unha técnica de reconstrucion e datacion da historia evolutiva por
avaliacion da distancia molecular.

NEOTENIA — Dise da retencion de caracteres infantis e xuvenis dun antepasado
polos seus descendentes adultos.

PALEOANTROPOLOXIA — Ciencia pluridisciplinar da evolucién humana,
centrada no estudo da evolucion biocultural do home e na historia natural dos seus
antepasados.

PALEONEUROLOXIA — Disciplina que procura reconstituir a morfoloxia e
inferir sobre as funcions cerebrais de especies extintas, baseandose na comparacion de
moldes endocranianos de fosiles e de cranios e cerebros de especies vivas
taxonomicamente afins.

PALEOPRIMATOLOXIA — Ciencia que estuda a evolucién dos primates.

PE PROPULSIVO - Dise do pé dos hominideos, primeira grande
especializacion evolutiva destes primates, constituida a partir do paralelismo da
primeira deda coas outras dedas, o que implica perda da oponencia e unha rotaciéon no
contacto co solo que, baixo o efecto do movemento en curso, imprime dinamismo a
marcha bipede.

PEDRA CLASTICA — Pedra dura de certos minerais (como a cuarcita, o silex e
a obsidiana) que, percutido en certas condicions, solta unha lasca e deixa no seu lugar
un bulbo de percusion de reborde cortante.

PISO DE HABITAT — Superficie no que estan preservados os residuos dun local
habitado por hominideos.

PREADAPTACION — Dise dun organo, sistema ou conxunto de trazos
fenotipicos dunha especie que, durante o xurdimento de novas presions ecoldxicas,
adquire novas funcions na especie descendente, sen perder necesariamente a stia funcion
orixinaria.

PREHOMINIDEO - Denominacién corrente dos hominoides do fin do
Mioceno, cuxos trazos os fan posibeis antepasados dos hominideos.

PRECOCIALIDADE - Padrén de desenvolvemento neonatal no que as crias
dispofien dun grao de maturacion cerebral, sensorial e somdtica compatibel cunha
relativa autonomia do comportamento. Oponse a altricialidade.

PRENSION FINA (precision grip) — Obtida asegurando os obxectos entre o
polgar en oponencia e o indice, ou o conxunto dos outros dedos da man. Permite o
maximo de rigor no traballo executado.

PRENSION FIRME (power grip) — Obtida asegurando o obxecto na superficie
palmar da man flexionada, actuando o polgar como axente de apoio e reforzo.



COCIENTE DE ENCEFALIZACION — Factor dado por unha ecuaciéon que
expresa a relacion entre as dimensions medias do cerebro e do corpo, para cada especie
de mamifero e de primate, en referencia ao mamifero tipo e ao primate tipo.

REACCION EN CADEA DA POLIMERASA — Proceso encimatico que
provoca a replicacion a ritmo exponencial de segmentos de ADN e permite deste modo
obter, a partir de residuos, cantidades susceptibeis de seren analizadas. Na literatura
internacional ¢ denominado coas siglas PCR (polymerase chain reaction).

SECTORIAL (canino, premolar) — Disposicion morfo-funcional dos dentes de
certos primates, na que o borde posterior do canino superior se afia nunha faceta
anterior do primeiro premolar da mandibula, cando a boca estd pechada. Adoita
constituir un trazo dimoérfico, que intervén na seleccion intra-sexual (competicion entre
machos reprodutores).

SELECCION K-REPRODUTORA - Estratexia selectiva que se desenvolve en
individuos de poboacions preto do limite dos recursos, favorecendo a procreacion de
poucas crias de crecemento lento, ben adaptadas ao medio, que é estabel en xeral. E
tipica dos primates, ¢ contrasta coa estratexia r (seleccion r-reprodutora).

SELECCION SEXUAL — Capacidade diferencial de que dispofien individuos
con diferentes composicions xénicas para obteren apareamentos sexuais. Comprende
dias modalidades: seleccion inter-sexual ou epigamica, baseada nas escollidas
preferenciais por suxeitos do outro sexo, habitualmente femias; e seleccion intra-sexual,
resultante de competicion entre rivais do mesmo sexo, habitualmente machos.

SISTEMA AGONISTICO - conxunto de comportamentos sinalizando
disposicions de intimidacion versus submision, destinado a sinalar e regular as
tendencias hostis e apazuguadoras para cos conspecificos, interiores ou exteriores ao
grupo de pertenza, e a manter a competicion reducindo a violencia.

SUBFOSIL — Dise de materiais en vias de fosilizacién, é dicir, en proceso de
paso da biosfera cara a litosfera. En fosiles recentes (dos ultimos 2 MA), poden subsistir
vestixios de tecido coldxeno que permiten a secuenciacion de segmentos de ADN.

TAFONOMIA (do grego taphos, enterramento, e nomos, lei) — Estudo dos
procesos de transicion dun esqueleto animal ata o estado fosil, e dos fendémenos que
infliien na preservacion e na destrucion dos 0sos, dentes e outros restos.

TEFRA — Camada de cinzas volcanicas litificadas, de composicion quimica
Unica, que permite caracterizala e datala onde sexa que se encontre (tefrocronoloxia), as
veces en locais distantes da sua orixe.

UNIDADE DE RECOLLIDA - conxunto de obxectos, osteofactos e
arqueofactos, encontrados nun mesmo xacemento arqueoldxica.
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